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Resumen o El andlisis de descriptores en articulos cientificos constituye una herramienta clave para com-
prender la configuracion epistemolégica de los campos de conocimiento. Este estudio examina 1056 ar-
ticulos de Educacién Matematica publicados en revistas indexadas en Scopus con autoria latinoamericana,
identificando un total de 2590 descriptores. Mediante técnicas de procesamiento de lenguaje natural y mo-
delado de tépicos (LDA), se clasificaron los términos en diez areas tematicas que combinan lineas conso-
lidadas (el profesorado y su formacién, el razonamiento matematico y el aprendizaje) con ambitos emer-
gentes, como la dimensién social, la alfabetizacién estadistica y los enfoques semi6ticos. Los resultados
ofrecen un mapa equilibrado de la investigacion en Educacion Matematica en Latinoamérica, evidenciando
la diversidad de enfoques como la necesidad de avanzar en la estandarizacién terminoldgica. Se plantea
como perspectiva futura comparar los tépicos identificados con los contextos europeos y angloparlantes,
con el fin de situar la produccién regional en el marco global de la disciplina.

Palabras clave o Bibliometria; Descriptores; Educacién matematica; Investigacién; Latinoamérica; Mo-
delado de t6picos (LDA).

Abstract o The analysis of descriptors in scientific articles constitutes a key tool for understanding the
epistemological configuration of fields of knowledge. This study examines 1,056 mathematics education
articles published in journals with Latin American authorship, identifying a total of 2,590 descriptors. Us-
ing natural language processing techniques and topic modeling (LDA), the terms were classified into ten
thematic areas that combine consolidated research lines (such as teacher education, mathematical rea-
soning, and learning) with emerging areas, including the social dimension, statistical literacy, and semi-
otic approaches. The results provide a balanced map of research in mathematics education in Latin Amer-
ica, highlighting both the diversity of perspectives and the need to move forward in the standardization of
terminology. Finally, as a future perspective, the study proposes comparing the topics identified with those
from European and English-speaking contexts, in order to situate regional production within the global
framework of the discipline.
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Tendencias de Investigacion en Educaciéon Matematica en Latinoamérica

1. INTRODUCCION

En las tltimas décadas, la Educacion Matematica se ha consolidado como un campo
de investigacién con identidad propia, caracterizado por una notable diversidad de
enfoques tedricos, metodolégicos y tematicos. Este proceso se refleja en el creci-
miento de publicaciones especializadas y comunidades académicas dedicadas al
estudio de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. En este contexto, el
analisis sistematico de las tendencias de investigacion permite comprender la evo-
lucién del campo, sus lineas consolidadas y los ambitos emergentes que orientan la
produccion cientifica.

En el ambito internacional, diversas revisiones y estudios de sintesis han ana-
lizado la evolucion de los enfoques tedricos, los métodos de investigacion y los
principales focos tematicos de la Educacion Matematica, como la modelacion, la
resolucion de problemas, la formacion del profesorado o la integracién de tecnolo-
gias digitales (Bikner-Ahsbahs y Prediger, 2014; Cevikbas et al., 2024; Pelaez et al.,
2025; Schoenherr y Schukajlow, 2024). Sin embargo, estos trabajos han prestado
menor atencion a los descriptores o palabras clave utilizados por los propios inves-
tigadores para caracterizar su produccion cientifica.

Los descriptores sintetizan los conceptos, enfoques y objetos de estudio que
los autores consideran representativos de sus trabajos. Ademas de facilitar la indi-
zacion y recuperacion documental, su analisis permite identificar patrones con-
ceptuales, relaciones tematicas y dinamicas de consolidaciéon o emergencia de li-
neas de investigacion, funcionando como una huella epistemolégica del campo es-
tudiado (Adamuz-Povedano et al., 2013; Batagelj y Cerinsek, 2013). Esta perspec-
tiva resulta especialmente relevante en Educacion Matematica debido a su hetero-
geneidad terminolégica, la coexistencia de multiples marcos tedricos y la ausencia
de una estandarizacion ampliamente consensuada de las palabras clave. Esta dis-
persion terminologica dificulta la identificacion integrada de las tendencias de in-
vestigacion y la comparacion entre estudios, particularmente en contextos regio-
nales como Latinoamérica. Ademas, la region ha desarrollado enfoques tedricos y
metodoldgicos propios (como la etnomatematica o la socioepistemologia) que no
siempre se reflejan claramente en los mapas internacionales de la disciplina. Sin
embargo, siguen siendo escasos los estudios que analizan sistematicamente los
descriptores empleados en la produccion latinoamericana y permiten interpretar
su estructura conceptual desde una perspectiva regional.

En este contexto, el presente estudio analiza las tendencias de investigacion
en Educacion Matematica en Latinoamérica mediante los descriptores utilizados
en articulos indexados en Scopus, aplicando técnicas de procesamiento de lenguaje
natural y modelado probabilistico de topicos. El analisis de los descriptores se plan-
tea no solo como una estrategia bibliométrica, sino también como una via para ex-
plorar la configuracion conceptual del campo, identificar lineas consolidadas y
emergentes y examinar los desafios derivados de la dispersion terminolégica. De
este modo, el estudio busca ofrecer una representacion estructurada de la investi-
gacion desarrollada en la region y aportar elementos que permitan situarla en el
contexto mas amplio de la Educacién Matematica.
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2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo general es analizar las tendencias de investigacion en Educacion Mate-
matica en Latinoamérica a partir de los descriptores utilizados en articulos cienti-
ficos indexados en Scopus.

Los objetivos especificos son:
1. Caracterizar la dispersion y recurrencia de los descriptores empleados.

2. Identificar topicos latentes mediante procesamiento de lenguaje natural y
modelado probabilistico de topicos (LDA).

3. Analizar la estructura tematica del campo y las relaciones entre los tépicos
identificados.

4. Explorar la consolidacion y emergencia de las principales lineas de investi-
gacion mediante un mapa tematico basado en centralidad y densidad.

5. Analizar las implicaciones epistemologicas y metodologicas del uso de des-
criptores para estudiar tendencias en Educacién Matematica.

3. MARCO TEORICO

3.1. Los descriptores como constructos epistemoldgicos en la investigacion
educativa y en Educacion Matematica

En la investigacion cientifica, los descriptores o palabras clave han sido tradicio-
nalmente concebidos como herramientas para facilitar la indizaciéon y recuperacion
de documentos. Sin embargo, también pueden analizarse como objetos epistemo-
légicos, ya que condensan categorias conceptuales, enfoques tedricos e intereses
que los autores consideran representativos de sus trabajos (Batagelj y Cerinsek,
2013; Lopera-Pérez et al., 2021).

Desde esta perspectiva, los descriptores no son etiquetas neutras, sino que
reflejan decisiones tedricas y metodolégicas influidas por tradiciones académicas,
comunidades cientificas y contextos institucionales. En las ciencias sociales, su
analisis ha permitido identificar patrones conceptuales, estructuras tematicas y di-
namicas de consolidacion o emergencia de lineas de investigacion (Avila-Toscano,
2017; Maltseva y Batagelj, 2020).

En Educacion Matematica, esta dimension adquiere especial relevancia por la
coexistencia de multiples marcos tedricos y enfoques didacticos, como la resolu-
cion de problemas, la modelacion matematica, la teoria de situaciones didacticas,
la socioepistemologia (Cantoral, 2013) o la etnomatematica (D’Ambrosio, 2013).
Esta diversidad genera una notable heterogeneidad terminolégica. Adamuz-Pove-
dano et al. (2013) evidenciaron las dificultades para identificar un conjunto estable
de descriptores que caractericen la Educacion Matematica en bases de datos inter-
nacionales, asi como la falta de estandarizacion y la superposicion de términos con
areas afines.

En este sentido, el analisis de los descriptores trasciende su funciéon docu-
mental y permite aproximarse a la estructura conceptual de un campo de
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investigacion. La frecuencia, asociacion y agrupamiento de los términos empleados
por los autores pueden revelar nicleos tematicos, relaciones entre lineas de inves-
tigacion y areas con distinto grado de consolidacién. En Educacién Matemadtica,
esta perspectiva resulta especialmente pertinente debido a la diversidad teérica y
terminoldgica que caracteriza al campo y permite examinar cdmo se configura y
evoluciona su agenda de investigacion.

3.2. Analisis tematico, bibliometria y estructuraciéon del campo en Educacion
Matematica

El analisis de tendencias en Educacion Matematica se ha desarrollado especial-
mente mediante enfoques bibliométricos y de mapeo cientifico, que permiten iden-
tificar patrones de produccion, lineas tematicas y dinamicas de evolucion a partir
de grandes corpus bibliograficos. La bibliometria proporciona asi una visién es-
tructural y panoramica complementaria a las revisiones sistematicas tradicionales
(Cevikbas et al., 2024).

Aunque los indicadores bibliométricos permiten caracterizar la evolucion,
productividad e impacto de un campo cientifico, el analisis del contenido asociado
alos descriptores ofrece una perspectiva complementaria al centrarse en su estruc-
tura tematica. La combinacion de técnicas bibliométricas con métodos de procesa-
miento del lenguaje natural y modelado de tdpicos permite identificar patrones
conceptuales que no siempre son visibles mediante indicadores de produccién o ci-
tacion, y facilita el reconocimiento de lineas consolidadas, emergentes o conecta-
das entre si. Diversos estudios han aplicado estos métodos para analizar tanto la
estructura general del campo como contextos nacionales y ambitos tematicos es-
pecificos. Ozkaya (2018), Julius et al. (2021), Dede y Ozdemir (2022), y Gokdag et al.
(2024) muestran su utilidad para identificar tendencias tematicas, redes de cola-
boracion y areas emergentes. Asimismo, se han empleado para estudiar lineas es-
pecificas, como el aula invertida, las herramientas digitales y el pensamiento
computacional en Educacién Matematica (Filiz, 2025; Ozdemir, 2024; Perea-Va-
lero y Cuida, 2025; Rahmadhani, 2025).

En este marco, el analisis de descriptores, mediante técnicas de co-ocurrencia
y modelado de topicos, amplia estos enfoques al permitir explorar la configuraciéon
conceptual del campo a partir de las categorias utilizadas por los propios investi-
gadores para describir su produccion cientifica.

3.3. Analisis de descriptores, co-word analysis y antecedentes en Educacion
Matematica

El uso de descriptores como unidad de analisis esta ampliamente documentado en
los estudios bibliométricos y de mapeo cientifico. En particular, el analisis de co-
palabras (co-word analysis) permite identificar la estructura conceptual de un
campo v las relaciones entre sus principales lineas de investigacion (Assefa y Ro-
rissa, 2013; Callon et al., 1983).

En Educacion Matematica, Adamuz-Povedano et al. (2013) sefialaron las di-
ficultades asociadas a la identificacion de descriptores representativos de la
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disciplina y la falta de estandarizaciéon terminoldgica. Ante esta problematica, se
han propuesto taxonomias y clasificaciones de términos clave orientadas a mejorar
la coherencia conceptual del campo (Castro y Gomez, 2021; Gomez y Cafiadas,
2013). La ausencia de vocabularios normalizados puede fragmentar conceptos
equivalentes en multiples formas léxicas, reducir artificialmente la frecuencia de
determinados términos y dificultar la identificaciéon de relaciones tematicas. Por
ello, los procesos de depuracion y normalizacién constituyen una etapa relevante
para mejorar la consistencia del analisis. Estudios posteriores confirman la utilidad
del analisis de palabras clave para identificar tendencias consolidadas y emergen-
tes (Cevikbas et al., 2024; Dede y Ozdemir, 2022; Julius et al., 2021).

El presente estudio se sita en esta linea, centrandose en la produccion lati-
noamericana y combinando procesamiento de lenguaje natural y modelado proba-
bilistico de topicos para analizar su estructura tematica. Este enfoque permite
atender a las especificidades regionales y a los desafios derivados de la dispersion
terminoldgica. No obstante, el uso de descriptores presenta limitaciones metodo-
logicas. Su elevada dispersion, junto con fendmenos de sinonimia y polisemia,
puede reducir la representatividad de los términos y dificultar la identificacién de
nucleos conceptuales consolidados. Ademas, su seleccion puede estar condicionada
por criterios editoriales, estrategias de visibilidad o requisitos de indexacién, por lo
que no siempre representan exhaustivamente el contenido de los articulos.

A estas limitaciones se afiaden las propias del modelado probabilistico de t6-
picos. Los topicos obtenidos mediante LDA son agrupaciones estadisticas basadas
en patrones de co-ocurrencia y no categorias ontoldgicas del campo. En conse-
cuencia, requieren una interpretacion cualitativa complementaria apoyada en el
conocimiento tedrico de la Educacién Matematica.

4. MATERIALES Y METODO

4.1. Disefno del estudio

El estudio sigue un disefio bibliométrico descriptivo y exploratorio, orientado a
analizar las tendencias de investigacion en Educacién Matematica en Latinoamé-
rica a partir de los descriptores utilizados en articulos cientificos. Este disefio per-
mite examinar la estructura tematica y conceptual de un campo mediante el anali-
sis sistematico de informacion bibliografica (Donthu et al., 2021; Pritchard, 1969).

Los enfoques bibliométricos y de mapeo cientifico se han utilizado en Educa-
cién Matematica para identificar lineas de investigacién consolidadas y emergen-
tes y analizar la organizacion del campo desde una perspectiva estructural (Ce-
vikbas et al., 2024; Julius et al., 2021; Ozkaya, 2018).

4.2. Delimitacion del corpus vy criterios de seleccion

La poblacion esta constituida por articulos publicados entre 2000 y 2024 en revistas
indexadas en Scopus, pertenecientes a la categoria Education, en los que al menos
uno de los autores presenta filiacion institucional en un pais latinoamericano. La
seleccion de Scopus responde a su amplia cobertura internacional y a su uso
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habitual en estudios bibliométricos en Educacién Matematica (Dede y Ozdemir,
2022; Julius et al., 2021).

Las revistas se identificaron a partir del SCImago Journal Rank (SJR), selec-
cionando aquellas de la categoria Education especificamente orientadas a la Educa-
cion Matematica. Se excluyeron revistas de caracter mas amplio, como Ensefianza
de las Ciencias, que incluyen investigaciones de otras areas cientificas, con el pro-
posito de reducir la heterogeneidad tematica y reforzar la coherencia disciplinar del
corpus.

Se identificaron 33 revistas especializadas, de las que se recuperaron inicial-
mente 10356 articulos. Tras aplicar el criterio de filiacion institucional latinoame-
ricana, la muestra final quedé constituida por 1056 articulos. El proceso de identi-
ficacion, cribado y seleccion se presenta mediante un diagrama de flujo PRISMA
(Figura 1). Aunque el estudio no constituye una revisién sistematica en sentido es-
tricto, este recurso permite explicitar las decisiones de inclusion y exclusion adop-
tadas (Page et al., 2021).

Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA del proceso

4 N ( , i
33 revistas de Educacion Matematica seleccionadas (SJR)
Identificacién >
L ) 10356 articulos recuperados de Scopus de revistas seleccionadas
Cribado Se excluyen articulos sin autores latinoamericanos
Elegibilidad Articulos con al menos un autor latinoamericano
Incluidos 1056 articulos son la muestra final

(. J o

4.3. Extraccién y preparacion de los descriptores

De los articulos seleccionados se extrajeron los descriptores proporcionados por los
autores. Para garantizar la comparabilidad del corpus y facilitar el analisis automa-
tizado, se conservaron inicamente los descriptores en inglés, incluso cuando los
articulos estaban publicados en otras lenguas (Donthu et al., 2021). Los descripto-
res se sometieron a una limpieza basica que incluy6 la eliminacién de duplicados
exactos y la revision de inconsistencias ortograficas. Se aplicé una normalizacion
conservadora, sin unificar sinénimos, para preservar la diversidad terminologica
del campo y permitir que las estructuras tematicas emergieran de los datos.

4.4. Andlisis de los datos y modelado de tépicos

El andlisis se desarrolld en varias fases. En primer lugar, se construyé una matriz
término-documento y se aplicé el algoritmo Term Frequency-Inverse Document
Frequency (TF-IDF) para ponderar la relevancia relativa de cada término en el cor-
pus (Jones, 1972; Manning et al., 2008).
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En una fase exploratoria se aplicaron distintos métodos de agrupamiento,
técnicas ampliamente utilizadas para identificar estructuras y patrones en conjun-
tos de datos (Jain, 2010), que presentaron limitaciones ante la heterogeneidad del
corpus. Por ello, se adopté el modelo Latent Dirichlet Allocation (LDA), método
probabilistico que permite modelar la pertenencia de los términos a multiples t6-
picos y representar el caracter difuso y solapado de los conceptos (Blei et al., 2003).
La eleccion de diez topicos (k = 10) respondié a un criterio heuristico e interpreta-
tivo. Se evaluaron diferentes valores de k, observandose que soluciones inferiores
generaban categorias demasiado amplias y valores superiores producian agrupa-
ciones fragmentadas y de dificil interpretacion. La solucién adoptada es coherente
con practicas utilizadas en estudios bibliométricos de Educacion Matematica (Dede
y Ozdemir, 2022; Julius et al., 2021; Ozkaya, 2018).

4.5. Andlisis tematico y representaciéon del campo

Los tépicos se interpretaron a partir de los descriptores con mayor peso en cada
agrupacion, combinando los resultados del modelado probabilistico con una inter-
pretacion cualitativa apoyada en el marco tedrico de la Educacion Matematica. Pos-
teriormente, se construyd un mapa tematico bidimensional basado en indicadores
de centralidad y densidad, siguiendo enfoques utilizados en el analisis de co-pala-
bras y el mapeo cientifico (Callon et al., 1983; Cobo et al., 2011). La centralidad re-
presenta el grado de interaccién de un tdpico con el resto, mientras que la densidad
refleja su cohesion interna.

Estos indicadores se calcularon a partir de las distribuciones probabilisticas
de los descriptores obtenidas mediante LDA y se utilizaron con fines exploratorios
para comparar la posicion relativa de los topicos. Las decisiones metodoldgicas
adoptadas, especialmente el nimero de topicos y el uso de descriptores como uni-
dad de analisis, condicionan la estructura obtenida, por lo que los resultados repre-
sentan una aproximacion a la organizacion conceptual de la investigaciéon en Edu-
cacion Matematica en Latinoamérica.

5. RESULTADOS

5.1. Dispersion y recurrencia de los descriptores

El analisis de los 1056 articulos permiti6 identificar 2590 descriptores distintos, de
los cuales aproximadamente el 80 % aparece una Gnica vez. Esta elevada dispersion
terminoldgica refleja la diversidad de enfoques teéricos, metodolégicos y contex-
tuales de la investigacion en Educacion Matematica en Latinoamérica y dificulta la
identificacion de niicleos conceptuales mediante analisis de frecuencia simples.

A partir de este conjunto de descriptores se identificaron patrones tematicos
mediante modelado de topicos. En Maz-Machado et al. (2026), se presentan los
ejemplos de articulos del corpus que ilustran los topicos obtenidos. Estos ejemplos
tienen caracter orientativo y no representan asignaciones exclusivas ni exhausti-
vas.
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5.2. Topicos identificados y caracterizacion tematica

El modelo LDA permiti6 identificar diez topicos a partir de los patrones de co-ocu-
rrencia de los descriptores. Su denominacion se establecié mediante la interpreta-
cion de los términos con mayor peso probabilistico, considerados representativos
del nuicleo tematico dominante de cada agrupacion. E1 Tépico 7 (profesorado y for-
macion profesional) presenta el mayor peso relativo (15,48 %), mientras que los
restantes muestran una distribucion mas equilibrada, entre el 7,88 % y el 10,77 %
(Tabla 1). Los topicos constituyen agrupaciones estadisticas y no categorias cerra-
das o excluyentes, por lo que su caracterizacion se basa en los descriptores de ma-
yor peso probabilistico.

5.2.1. Tépico 1 - Aprendizaje y resolucion de problemas

Agrupa descriptores estrechamente vinculados con los procesos de aprendizaje
matematico y la resolucion de problemas. Entre los términos mas representativos
se encuentran learning, problem solving, mathematics education, curriculum, assess-
ment y students. Este conjunto de descriptores refleja investigaciones centradas en
la comprension de como los estudiantes abordan tareas matematicas, desarrollan
estrategias de resolucion y construyen conocimiento matematico en distintos con-
textos educativos.

5.2.2. Tépico 2 - Cdlculo y actitudes hacia las matemadticas

Se caracteriza por la presencia de descriptores asociados tanto a contenidos de
calculo como a dimensiones afectivas del aprendizaje matematico. Destacan térmi-
nos como calculus, attitudes, motivation, mathematics anxiety, beliefs y achievement.
Este topico agrupa investigaciones que analizan la relacion entre actitudes, emo-
ciones y rendimiento en matematicas, especialmente en contextos de ensefianza
del célculo.

5.2.3. Tépico 3 - Dimension social y Diddctica de la Matemdtica

Relne descriptores vinculados a enfoques sociales, culturales y didacticos de la
Educacion Matematica. Entre los términos mas representativos se encuentran di-
dactics, social interaction, classroom practices, discoursey socio-cultural approach. Este
topico incluye estudios que analizan la enseflanza y el aprendizaje de las matema-
ticas desde perspectivas que enfatizan la interaccion social, el contexto cultural y
las practicas educativas.

5.2.4. Tépico 4 - Ensenanza de contenidos matemadticos especificos

Agrupa descriptores relacionados con areas concretas del conocimiento matema-
tico. Destacan términos como algebra, probability, statistics, functions y mathe-
matical concepts. Este topico recoge investigaciones centradas en la ensefianzay el
aprendizaje de contenidos matematicos especificos, asi como en las dificultades
conceptuales asociadas a dichos contenidos.
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5.2.5. Tépico 5 - Escuela y niveles educativos

Se caracteriza por descriptores asociados a contextos institucionales y niveles edu-
cativos. Entre los términos mas representativos se encuentran primary education,
secondary education, higher education, school y educational context. Este tépico
agrupa estudios que analizan la Educaciéon Matematica en distintos niveles del sis-
tema educativo y las particularidades contextuales que influyen en la ensefianza y
el aprendizaje.

5.2.6. Topico 6 - Razonamiento matemadtico y formaciéon académica

Retne descriptores relacionados con procesos de razonamiento, pensamiento ma-
tematico y trayectorias formativas. Destacan términos como mathematical reason-
ing, proof, argumentation, thinking y academic formation. Este topico incluye inves-
tigaciones centradas en el desarrollo del razonamiento matematico y en la forma-
cion académica en matematicas, tanto en niveles escolares como universitarios.

5.2.7. Tépico 7 - Profesorado y formacion profesional

Agrupa descriptores vinculados a la formacién inicial y continua del profesorado de
matematicas. Entre los términos mas representativos se encuentran mathematics
teacher, teacher training, professional development, teacher educationy teaching prac-
tice. Este topico refleja investigaciones centradas en la preparacion profesional del
profesorado, su desarrollo profesional y los factores que influyen en su practica do-
cente.

5.2.8. Tépico 8 - Estadistica, datos y alfabetizacion matemdtica

Se caracteriza por la presencia de descriptores relacionados con la ensefianza de la
estadistica y el analisis de datos. Destacan términos como statistics education, data
analysis, statistical literacy, data reasoning y probability. Este tdpico agrupa estudios
centrados en el desarrollo de competencias estadisticas y en la alfabetizaciéon ma-
tematica vinculada al manejo de datos.

5.2.9. Tépico 9 - Teorias y marcos conceptuales en diddctica

Retine descriptores asociados a enfoques tedricos y marcos conceptuales de la Edu-
cacion Matematica. Entre los términos mas representativos se encuentran theore-
tical framework, didactic theories, epistemology, socioepistemology y ethnomathema-
tics. Este topico incluye investigaciones orientadas al desarrollo, analisis o aplica-
cién de teorias didacticas en Educaciéon Matematica.

5.2.10. Tépico 10 - Lenguaje, semidtica y enfoques pedagdgicos

Agrupa descriptores relacionados con el lenguaje matematico, la semiotica y los
enfoques pedagogicos. Destacan términos como mathematical language, semiotics,
representations, communication y pedagogy. Este topico incluye estudios que anali-
zan el papel del lenguaje, las representaciones y los sistemas semioticos en la en-
sefianzay el aprendizaje de las matematicas.
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Tabla 1. Distribucién de descriptores por tépico (LDA, n=10)

Toépico Descripcion tematica N.°dedes- % sobre el
criptores total
(2590)

T7 Profesorado y formacion profesional 401 15,48

T6 Razonamiento matematico y formacion académica 279 10,77

T1 Aprendizaje y resolucion de problemas 256 9,88

T3  Dimension social y didactica de la matematica 255 9,85

T5 Escuela y niveles educativos 248 9,58

T8 Educacion estadistica y alfabetizacion en datos 247 9,54

Y Enseﬁanza} dg contenidos especificos (algebra, probabili- 245 9,46

dad, estadistica)

T9 Teorias y marcos conceptuales en didactica 240 9,27
T2  Calculoy actitudes hacia las matematicas 215 8,3

T10  Lenguaje, semidtica y enfoques pedagdgicos 204 7,88

En conjunto, los topicos muestran la diversidad tematica de la investigacion
en Educacion Matematica en Latinoamérica y la coexistencia de lineas con dife-
rente peso relativo.

5.3. Relaciones entre topicos

Los topicos identificados no constituyen categorias aisladas, sino que presentan
conexiones que pueden interpretarse en términos de complementariedad, conti-
nuidad educativa y transversalidad (Tabla 2). Estas categorias no son resultados di-
rectos del modelo LDA, sino interpretaciones construidas a partir de la proximidad
relativa entre topicos, la superposicion parcial de descriptores de alto peso y el
marco teoérico de la Educacion Matematica.

Las relaciones de complementariedad vinculan dimensiones de un mismo fe-
némeno educativo. El topico 7 (profesorado y formacion docente) se relaciona con
el topico 9 (teorias y marcos conceptuales) y con el topico 1 (aprendizaje y resolu-
cion de problemas), articulando aspectos tedricos, formativos y de aprendizaje.

Las relaciones de continuidad educativa conectan el topico 5 (escuela y niveles
educativos) con el topico 6 (razonamiento matematico y formaciéon académica) y
con el topico 2 (calculo y actitudes), reflejando la progresion de los aprendizajes y
de las dimensiones afectivas a lo largo de las trayectorias educativas.

Las relaciones de transversalidad vinculan el topico 8 (educacion estadistica
y alfabetizacion en datos) con el topico 4 (ensefianza de contenidos especificos) y
el topico 10 (lenguaje, semiodtica y pedagogia). Asimismo, el tépico 3 (dimension
social y didactica) presenta conexiones con diferentes areas y actla como un eje
sociocultural transversal. Estas relaciones deben interpretarse como posibles arti-
culaciones entre lineas de investigacion y no como relaciones empiricamente de-
mostradas o exhaustivas.

190 AIEM (2026), 30, 181-198



Peldez-Ospina, L. A., Maz-Machado, A., Cuida Gémez, M. A. y Rodriguez-Baiget, M. J.

Tabla 2. Relaciones entre topicos identificados mediante LDA

Complementariedad Continuidad educativa Transversalidad

T7 Profesorado <> T9 Teorias T5 Escuela <> T6 T8 Estadistica <> T4
Razonamiento Contenidos

T7 Profesorado <> T1 T5 Escuela <> T2 Célculo T8 Estadistica <> T10

Aprendizaje Semiotica

T3 Dimension social
(conexion transversal con
multiples topicos)

5.4. Mapa tematico de la investigacion en Educacion Matematica

La Figura 2 presenta el mapa tematico bidimensional construido a partir de los va-
lores relativos de centralidad y densidad de los diez t6picos. La centralidad indica
su grado de interaccién con el resto del campo y la densidad su nivel de cohesion
interna. Estos indicadores permiten comparar la posicion relativa de los topicos
dentro del corpus analizado (Callon et al., 1991; Cobo et al., 2011).

Figura 2. Mapa tematico por topicos
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En el mapa no se observan topicos claramente situados en el cuadrante de alta
centralidad y densidad (temas motores). Esta ausencia sugiere que no existe un ni-
cleo tematico simultaneamente central y altamente desarrollado que articule la in-
vestigaciéon en Educacién Matematica en Latinoamérica, resultado coherente con
la elevada dispersion terminolégica identificada.

6. DISCUSION

Este estudio analiz6 las tendencias de investigacion en Educacién Matematica en
Latinoameérica a partir de los descriptores utilizados en articulos indexados en Sco-
pus. Los resultados muestran una elevada dispersiéon terminolégica y una estruc-
tura tematica diversificada, aspectos que deben interpretarse considerando las de-
cisiones metodoldgicas adoptadas.

La elevada proporcion de descriptores que aparecen una Unica vez evidencia
laheterogeneidad terminoldgica del campo y limita la representatividad estadistica
de una parte de los términos analizados. Este patrén coincide con estudios recientes
que sefialan una notable diversidad en el uso de palabras clave en Educacion Mate-
matica, asociada tanto a la pluralidad de enfoques como a practicas editoriales poco
estandarizadas (Gokdag et al., 2024; Rahmadhani, 2025). Los resultados refuerzan,
por tanto, la conveniencia de avanzar hacia criterios mas coherentes en la seleccion
de descriptores.

El modelado de tépicos permitié identificar diez agrupaciones que represen-
tan diferentes lineas de investigacion. Su caracter parcialmente ecléctico es consis-
tente con estudios basados en andlisis de co-palabras y mapeo cientifico, que
muestran cdmo la diversidad conceptual puede generar agrupaciones amplias y so-
lapadas (Assefa y Rorissa, 2013; Cobo et al., 2011). En consecuencia, la interpreta-
cion de los topicos debe apoyarse en sus nicleos tematicos dominantes y no en una
correspondencia estricta entre todos los términos que los integran.

La presencia del razonamiento y la resolucion de problemas como uno de los
topicos identificados refleja asimismo la relevancia de estas capacidades en la con-
ceptualizacion de la competencia matematica, entendida como un conjunto de
competencias interrelacionadas que incluyen, entre otras, el pensamiento, el razo-
namiento y la resolucion de problemas matematicos (Niss, 2003). La identificacion
de un tdpico especifico vinculado con las perspectivas sociales y socioculturales
muestra, ademas, la presencia de enfoques que sittian el conocimiento matematico
en relacion con las practicas, los contextos y las comunidades en las que se produce
y utiliza. Este resultado resulta coherente con el desarrollo de perspectivas como la
socioepistemologia (Cantoral, 2013) y la etnomatematica (D’Ambrosio, 2013), par-
ticularmente relevantes para analizar las relaciones entre conocimiento matema-
tico, culturay practicas sociales.

Entre las lineas identificadas destaca el topico 7 (profesorado y formacion
profesional), que presenta el mayor peso relativo del conjunto. Este resultado pone
de manifiesto la relevancia que la formacion inicial y continua del profesorado
mantiene dentro de la investigacion en Educacion Matematica, en consonancia con
la atencién que este ambito ha recibido en la literatura especializada (da Ponte,
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2012; Llinares y Krainer, 2006). Asimismo, la presencia de un tépico especifico re-
lacionado con la educacion estadistica y la alfabetizacion en datos evidencia la con-
solidacion de una linea que trasciende el aprendizaje de procedimientos estadisti-
cos y se orienta hacia la capacidad de interpretar y utilizar informacién basada en
datos en diferentes contextos (Batanero et al., 2011; Gal, 2002).

El mapa tematico muestra una estructura sin un nucleo simultaneamente
central y altamente desarrollado, lo que apunta a un campo diversificado en el que
coexisten distintas lineas de investigacion. Esta configuracion coincide con estu-
dios realizados en otros contextos, que sefialan la pluralidad tematica de la Educa-
cion Matematica y la ausencia de un eje tinico claramente dominante (Cevikbas et
al., 2024; Dede y Ozdemir, 2022; Julius et al., 2021; Ozkaya, 2018). No obstante, la
posicion de los topicos debe interpretarse de forma relativa y exploratoria, sin es-
tablecer jerarquias epistemologicas.

Las relaciones de complementariedad, continuidad y transversalidad pro-
puestas entre los topicos constituyen categorias interpretativas construidas a par-
tir de los resultados del modelado, su posicion relativa y el marco tedrico. Por tanto,
permiten explorar posibles articulaciones entre lineas de investigacion, pero no
deben entenderse como relaciones empiricamente demostradas.

Desde el punto de vista metodolégico, la eleccion del nimero de tépicos, la
normalizaciéon conservadora de los descriptores, la utilizacion exclusiva de térmi-
nos en inglés y la delimitacion del corpus a revistas indexadas en Scopus condicio-
nan los resultados. Asimismo, la elevada dispersion terminoldgica afecta a la esta-
bilidad de las agrupaciones obtenidas. Estas limitaciones aconsejan interpretar los
hallazgos como una aproximacion a la configuraciéon conceptual del campo.

En conjunto, los resultados muestran la utilidad del analisis de descriptores
para explorar la investigacion en Educacion Matematica en Latinoamérica y evi-
dencian la necesidad de avanzar hacia una mayor coherencia terminoldgica. Futu-
ras investigaciones podrian complementar este enfoque mediante analisis longi-
tudinales, comparaciones entre bases de datos y métodos cualitativos que permitan
profundizar en la interpretacion de las lineas tematicas identificadas.

7. CONCLUSIONES

El analisis de los descriptores de 1056 articulos permitié identificar diez topicos que
ofrecen una vision estructurada de las principales lineas de investigacion en Edu-
cacion Matematica en Latinoamérica. Los resultados muestran la coexistencia de
ambitos consolidados, como la formacion del profesorado, el aprendizaje y la re-
solucion de problemasy el razonamiento matematico, junto con otros relacionados
con la dimension social y didactica, la educacion estadistica, los marcos tedricos y
los enfoques semioticos.

Uno de los principales hallazgos es la elevada dispersion terminolégica, ya
que aproximadamente el 80 % de los 2590 descriptores identificados aparece una
sola vez. Este resultado constituye una limitacion para la identificacién de patrones
estables, pero también refleja la diversidad conceptual y metodoldgica de la
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investigacion desarrollada en la region. El mapa tematico muestra una estructura
sin un nicleo claramente dominante y con topicos que presentan distintos grados
de desarrollo y articulacién. Asimismo, las relaciones de complementariedad, con-
tinuidad y transversalidad permiten explorar posibles conexiones entre lineas de
investigacion, aunque deben entenderse como categorias interpretativas y no como
relaciones empiricamente demostradas.

Entre las principales limitaciones del estudio se encuentran la utilizacién ex-
clusiva de Scopus, la seleccion de descriptores en inglés, su normalizacién conser-
vadora y la elevada dispersion terminoldgica. Ademas, el caracter exploratorio del
modelado de topicos aconseja interpretar los resultados como una aproximacion a
la estructura conceptual del campo.

Pese a estas limitaciones, el estudio aporta una perspectiva regional sobre las
tendencias de investigacion en Educaciéon Matematica y evidencia la utilidad de los
descriptores para analizar su configuracién conceptual. Los resultados también se-
flalan la conveniencia de avanzar hacia una mayor coherencia en la seleccion de pa-
labras clave, lo que favoreceria la recuperacion de informacion y la comparacion
entre estudios, revistas y paises.

Futuras investigaciones podrian ampliar el corpus mediante otras bases de
datos, incorporar analisis longitudinales y comparar la estructura tematica de la
produccion latinoamericana con la desarrollada en contextos europeos y anglopar-
lantes. Estas aproximaciones permitirian determinar qué lineas presentan un ca-
racter global y cudles responden a particularidades tedricas, educativas y sociocul -
turales de Latinoamérica.
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The analysis of descriptors in scientific articles provides a valuable means of un-
derstanding the epistemological configuration of fields of knowledge, as it enables
the identification of the concepts, approaches, and research lines that structure
scientific production. In mathematics education, a field characterized by the coex-
istence of diverse theoretical frameworks, didactic perspectives, and research tra-
ditions, the systematic analysis of these terms can contribute to identifying both
consolidated areas and emerging trends. This study aims to analyze research
trends in mathematics education in Latin America based on the descriptors used in
scientific articles published in specialized journals indexed in Scopus. A total of
1,056 articles with Latin American authorship, published between 2000 and 2024
in 33 specialized mathematics education journals, were analyzed, yielding 2,590
descriptors. Following a process of term cleaning and normalization, natural lan-
guage processing techniques and probabilistic topic modeling using Latent Di-
richlet Allocation (LDA) were applied, resulting in a ten-topic solution. The find-
ings reveal a diversified thematic structure in which well-established research
lines coexist with areas of growing development. The identified topics include
teacher education and professional development, which accounts for the largest
relative share, together with reasoning and problem solving, learning processes,
and educational practices. The analysis also identifies areas related to statistics and
dataliteracy, social and sociocultural perspectives, and semiotic approaches, high-
lighting the conceptual diversity of research conducted in the region. Furthermore,
the analysis of relationships among topics and their positioning according to cen-
trality and density makes it possible to distinguish areas with different levels of
development and integration within the field. Overall, the findings provide a struc-
tured representation of Latin American research in mathematics education and re-
veal both a plurality of approaches and considerable terminological dispersion,
highlighting the need for greater standardization of descriptors to facilitate the re-
trieval, comparison, and analysis of scientific production. As a direction for future
research, the thematic structure identified in this study could be compared with
research conducted in European and English-speaking contexts in order to identify
convergences, regional specificities, and shared trends, thereby situating Latin
American research within the international landscape of mathematics education.
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