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Resumen o0 Se describen las conexiones extra-matematicas que emergen al enfrentar a un grupo de 250
futuros docentes de Educacién Primaria a dos tareas profesionales que abordan diversas nociones geomé-
tricas. En el analisis se considera la teoria de conexiones extra-matematicas y la herramienta del Enfoque
Ontosemidtico (configuraciones epistémicas) para evidenciar la emergencia de conexiones metaféricas e
interdisciplinares genéricas; las primeras referidas a la constitucién de una metéafora como herramienta
para acceder de una idea extra-matematica a un objeto intra-matematico; mientras que la segunda, refiere
al uso de elementos pertenecientes a una disciplina particular y por tanto extra-matematicos, para com-
prender un objeto intra-matematico. Los resultados y conclusiones giran en torno a la evidencia presen-
tada sobre la emergencia de dichas conexiones. Se contribuye a la reflexién sobre la teoria de las conexiones
extra-matemadticas y se da cuenta del potencial del disefio de tareas escolares en los procesos de formacion
de maestros de Educacién Primaria.

Palabras clave o Conexiones Extra-matematicas; Formacion docente; Geometria; Primaria; Enfoque On-
tosemiotico

Abstract 0 We describe the extra-mathematical connections that emerge when a group of 250 prospective
elementary school teachers are confronted with two professional tasks that deal with different geometric
notions. The analysis considers the theory of extra-mathematical connections and the tool of the On-
tosemiotic Approach (epistemic configurations) to evidence the emergence of generic metaphorical and
interdisciplinary connections; the former referred to the constitution of a metaphor as atool to access from
an extra-mathematical idea to an intra-mathematical object; while the latter refers to the use of elements
belonging to a particular discipline and therefore extra-mathematical, to understand an intra-mathemat-
ical object. The results and conclusions revolve around the evidence presented on the emergence of such
connections. It contributes to the reflection on the theory of extra-mathematical connections, and it shows
the potential of the design of school tasks in the training processes of Primary Education teachers.

Keywords o Extra-mathematical connections; Teacher training; Geometry; Primary school; Ontosemi-
otic approach
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Conexiones extra-matematicas que establecen futuros maestros

1. INTRODUCCION

Establecer conexiones matematicas es una manera en la que las personas intentan
organizar ideas matematicas en sistemas coherentes. Actualmente, no existe un
consenso en la Educacién Matematica sobre lo que significa una “Conexién Mate-
matica” (Garcia-Garcia, 2019); sin embargo, existen diferentes propuestas que
pueden ilustrar su significado. Coxford (1995) conceptualizé las conexiones como
ideas/procesos amplios que pueden utilizarse para vincular temas en matematicas
e identificd tres categorias de conexiones matematicas: temas unificadores, procesos
y conectores matemadticos. Posteriormente, Businskas (2008) plantea que las cone-
xiones matematicas pueden ser consideradas como una caracteristica de las mate-
madticas, como una construccion del alumno o como el proceso de hacer asociaciones.

Por su parte, Kenedi et al. (2019) indican que una conexion puede entenderse
como una parte de una red de informacion que interrelaciona las matematicas con
otras ciencias y que se vuelven utiles en la medida en que sirven para comprender y
establecer relaciones entre ideas y procedimientos matematicos. Adicionalmente,
una conexion matematica puede entenderse como “un proceso cognitivo a través
del cual una persona relaciona dos o mas ideas, conceptos, definiciones, teoremas,
procedimientos, representaciones y significados entre si, con otras disciplinas o
con la vida real” (Garcia-Garcia y Dolores-Flores, 2018, p. 22). Estudiar conexiones
se hace relevante, pues establecerlas es una herramienta potente para el aprendi-
zaje de las matematicas, en tanto posibilitan vincular lo matematico y lo cotidiano.
La capacidad de establecer buenas conexiones permite ver las matematicas como
un campo integrado (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Los planteamientos curriculares, centrados en la perspectiva de las competencias,
han evidenciado la necesidad de incorporar conexiones que permitan el estudio de
diferentes objetos, tanto dentro (intra-matematicas) como fuera de las matemati-
cas (extra-matematicas) y esta inclusion en los curriculos actuales pone de mani-
fiesto el desarrollo tedrico en torno al objeto: “Conexiones Matematicas”.

Diferentes autores han estudiado el tipo de conexiones que establecen los es-
tudiantes al enfrentarse a diversas tareas matematicas (Businskas, 2008; Eli et al.,
2011; Garcia-Garcia y Dolores-Flores, 2018; Kenedi et al., 2019; Rodriguez-Nieto et
al., 2021). En el caso de la formacion de profesores, la investigacion sobre conexio-
nes y sus clasificaciones esta centrada en su mayoria en profesores de matematicas
de Educacion Secundaria en formacion o en servicio (Garcia-Garcia y Dolores-Flo-
res, 2018) y no asi en el marco de la formacion inicial de profesores de Educacion
Primaria. Algunos estudios referidos a los tipos de conexiones abordan las intra-
matematicas en el nivel de la Educacién Secundaria, y pocos estudios se dedican al
analisis de las conexiones extra-matematicas en la Educacion Primaria (Vanegas y
Giménez, 2018). Por tanto, se hace relevante desarrollar estudios que aborden las
conexiones en el contexto de formacion de profesores de Educacion Primaria y de
esta manera reconocer aspectos que son fundamentales para fomentar la identifi-
cacion y establecimiento de conexiones en la ensefianza de las matematicas desde
los niveles iniciales.
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El presente articulo busca, por una parte, describir el tipo de conexiones ex-
tra-matematicas que logran establecer futuros docentes de Educacion Primaria al
disefiar tareas escolares geométricas. Por otra parte, se muestra la emergencia de
dichas conexiones haciendo uso de algunas herramientas del Enfoque Ontose-
mioético. Para ello, se realiza un analisis en el que se describen las configuraciones
epistémicas de las tareas escolares propuestas por los futuros maestros (FM), iden-
tificando las practicas matematicas, los objetos primarios movilizados y las fun-
ciones semioticas. Ademas, se establecen los tipos de conexién logrados.

2. REFERENTES TEORICOS

En las siguientes subsecciones se sintetizan las dos teorias consideradas en esta in-
vestigacion.

2.1. Las conexiones matematicas

Los estandares del curriculo del NCTM (2000) refieren a dos posibles tipos de co-
nexiones. Por una parte, se hace una identificacion de la conexién de modelado en-
tre problemas que surgen del mundo real u otras disciplinas diferentes a las mate-
maticas. Por otra parte, se refiere a las conexiones entre representaciones equiva-
lentes y los procesos involucrados. En general, es posible indicar que una de las pri-
meras razones para la existencia de las conexiones seria la idea de conectar las ma-
tematicas con el mundo real (Businskas, 2008).

Actualmente, no existe una definicién general de lo que es una conexién ma-
tematica, asi como tampoco una categorizacion definitiva (Garcia-Garcia, 2019).
Coxford (1995) propone que una conexion es una serie de ideas/procesos muy am-
plios que pueden utilizarse para vincular diferentes temas de las matematicas; Bu-
sinskas (2008) reconoce que las conexiones matematicas han sido estudiadas his-
téricamente como caracteristicas de las propias matematicas; en este sentido, se
sabe que existen relaciones particulares entre conceptos matematicos y la tarea de
los profesores de matematicas es asegurarse de que esas conexiones lleguen a los
estudiantes; segiin el NCTM (2000) el aprendizaje es mas profundo y duradero si
los alumnos pueden conectar ideas matematicas. Desde esta perspectiva, diferen-
tes autores han estudiado el tipo de conexiones que generan los alumnos al enfren-
tarse a diversas tareas matematicas, apoyados de diversos marcos teoricos, entre
ellos: Eli et al. (2011); Garcia-Garcia y Dolores-Flores (2020); Rodriguez-Nieto et
al. (2021); Wittmann (2021), entre otros.

Diversas investigaciones han realizado descripciones y categorizaciones de
las conexiones matematicas (Alsina, 2014; Businskas, 2008; Eli et al., 2011; Evitts,
2004), estos trabajos refieren a las relaciones que se pueden establecer entre dife-
rentes elementos dentro de las matematicas; sin embargo, hay una serie de trabajos
que proponen agrupaciones diferentes, en las que los elementos que se relacionan
y su origen permiten la creacién de nuevas categorias.

Esta diferenciacion entre los elementos dentro y fuera de las matematicas, y
las relaciones que se pueden establecer entre ellos, permite definir 1o que se conoce
como conexiones extra-matematicas y conexiones intra-matematicas. De Gamboa
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y Figueiras (2014) indican que aquellas conexiones que se producen entre elemen-
tos propios de las matematicas se definen como conexiones intra-matematicas,
mientras que las conexiones que establecen relaciones entre elementos de un con-
texto extramatematico (actividades del cotidiano, la cultura, los oficios, etc.) con
algiin objeto matematico se definiran como conexiones extra-matematicas.

Rodriguez-Nieto et al. (2020) desarrollan una investigacion en la que presen-
tan una reflexion tedrica sobre las conexiones matematicas. En este caso, abordan
las categorias propuestas sobre conexiones extra-matematicas e intra-matemati-
cas, y proponen la inclusion de un nuevo tipo de conexién que denominan las co-
nexiones metaforicas.

En esta investigacion, una conexion se entiende desde Kenedi et al. (2019),
quienes sefialan que una conexion corresponde a una parte de una red de informa-
cion que interrelaciona las matematicas con otras ciencias y se vuelven utiles en la
medida en que sirven para comprendery establecer relaciones entre ideas, concep-
tos y procedimientos matematicos.

Respecto a las conexiones extra-matematicas, se considera la propuesta de
Vanegas y Giménez (2018), quienes, siguiendo la clasificacion de conexiones de Bu-
sinskas (2008) y elementos del Enfoque Ontosemiotico, plantean las siguientes ca-
tegorias:

e Conexion Modelizadora: refiere a las relaciones establecidas entre un con-
texto extra-matematico y una idea matematica. Requiere de un modelo ma-
tematico para existir.

o Conexion Mediadora: establece la relacion entre un concepto extra-mate-
matico y una idea matematica mediante el uso de un elemento mediador, que
permita interpretar un determinado significado de la idea matematica, esto
mejora la representatividad de dicho significado.

e Conexion Interdisciplinar Genérica: referida a las relaciones establecidas
entre elementos de una disciplina, que funciona como contexto extra-mate-
matico y varias representaciones de un objeto matematico que son usual-
mente expresadas de manera genérica o poco profundizada. Con estas rela-
ciones es posible mostrar algunas caracteristicas o propiedades de un cono-
cimiento matematico o problemas asociados.

e Conexion semiotica: refiere al establecimiento de relaciones explicitas en-
tre diferentes representaciones de una misma nocién matematica con ayuda
de diferentes representaciones de un elemento perteneciente a un contexto
extra-matematico, de tal forma que emergen propiedades de dicha idea ma-
tematica.

o Conexion metaférica: referida a aquellas conexiones en que un elemento
extra-matematico es usado como una metafora que permite reconocer ele-
mentos particulares o generales implicitos de alguna nocién matematica.
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e Materializacion: refiere a las relaciones en que un contexto extra-mate-
matico se presenta para materializar una definicién matematica que es sub-
secuentemente abstraida.

2.2. Herramientas del Enfoque Ontosemiético: las configuraciones epistémicas

Desde el Enfoque Ontosemiético (EOS) se considera que una prdctica matemadtica es
toda secuencia de acciones realizadas, sujetas a normas matematicas, entendida
también como cualquier actuacion realizada por alguien para resolver problemas
matematicos, comunicar su solucidn, validarla, generalizarla y utilizarla en otros
contextos (Godino y Batanero, 1994).

Siempre que se lleva a cabo una practica matematica para resolver un pro-
blema, una serie de elementos emergen, asi, es posible detectar el uso de lenguajes
como una parte ostensiva de conceptos, proposiciones y procedimientos que inter-
vienen en la elaboracion de argumentos que determinan las acciones ejecutadas
durante dicha practica matematica. Estos elementos, llamados objetos primarios,
se organizan mediante configuraciones (Figura1).

Figura 1. Configuracién de objetos primarios

SITUACIONES — PROBLEMAS

EXPRESAY

{ DEFINICIONES (CONCEPTOS) }

[ Caom~HPEEHAPSZ rn-c:>c:mzrn|.—'J

SOPORTA
PROCEDIMIENTOS
RE(;ILJIS:E { PROPOSICIONES }
INTERVIENEN Y
[ ARGUMENTOS
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Estas configuraciones permiten el analisis de la practica matematica y brin-
dan evidencia de la existencia, o no, de diferentes tipos de conocimientos en quien
realiza la tarea o actividad matematica, adquiriendo un caracter de configuracién
epistémica cuando se habla de la red de objetos institucionales (y por ende correc-
tos) que se movilizan o cognitivas, cuando refiere a las redes de objetos personales
(que pueden ser o no del todo correctos).

Los elementos que se describen dentro de la configuracion de objetos prima-
rios se entienden como se presenta a continuacion:

« Elementos lingiiisticos: refiere a los términos, expresiones, notaciones,
etc. en sus diferentes tipos de representacion, bien sea de manera escrita,
oral, gestual, etc.

o Situaciones-problemas: son aquellas tareas que se propone realizar, pue-
den ser aplicaciones extra-matematicas, ejercicios, investigaciones, etc.

e Conceptos: son los elementos que se introducen a través de definiciones o
descripciones, por ejemplo, la idea de simetria, derivada, funcién, nimero,
etc.

e Proposiciones: son enunciados acerca de los conceptos, se identifican par-
ticularmente porque tienen un valor de verdad.

o Procedimientos: refiere a los algoritmos, operaciones, etc. que se realizan
dentro de la solucion de la situacion.

e Argumentos: corresponde a aquellos enunciados que permiten validar o
explicar las proposiciones y los procedimientos.

Estos objetos primarios que intervienen en las practicas matematicas pueden
considerarse como parte de una red que los relaciona y permite, por una parte, des-
cribir la actividad matematica y, por la otra, construir el significado de los objetos
matematicos; la estructura mediante la cual se proponen dichas relaciones se de-
fine como Funcién Semiédtica. Segin Godino et al. (2007), la nocién Funcién Se-
miotica (FS), es la estructura metaférica que genera la correspondencia entre con-
juntos que incluye tres elementos: un plano de expresion (objeto inicial), un plano
de contenido (objeto final) y un criterio o regla de correspondencia, tal y como se
ilustra en la Figura 2.

Figura 2. Esquema de una Funcién Semidtica

[ Antecedente ] Cédigo de correspondencia [ Consecuente ]

Conjunto de partida Conjunto de llegada

De acuerdo con Godino et al. (2007), las redes de objetos que intervienen y
emergen de los sistemas de practicas y las relaciones que se establecen entre los
mismos (a través de las FS) forman las configuraciones, que pueden ser de tipo
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epistémicas (redes de objetos institucionales) o cognitivas (redes de objetos perso-
nales). Estas configuraciones permiten realizar un analisis detallado de la actividad
matematica, pues estan en relacion con el sistema de practicas que se activa al in-
tentar solucionar un problema. Su utilidad, en el caso de este articulo, es la eviden-
cia que brinda de las relaciones establecidas entre los diferentes objetos primarios
al realizar alguna practica matematica.

3. METODOLOGIA

La investigacion tiene un enfoque cualitativo de caracter exploratorio (Hernandez
et al., 2010) y sigue la metodologia de estudio de casos (Yin, 2014). El caso es el de
las practicas del grupo humano que configura una clase de Didactica de la Geome-
tria, perteneciente al grado de Educacién Primaria de una universidad espaiiola. Se
busca estudiar, identificar y describir las conexiones que los participantes logran
establecer cuando se involucran en el disefio de tareas escolares para la ensefianza
de la geometria.

3.1. Contexto y participantes

Participaron 250 FM del grado de Educacién Primaria de una universidad espaiiola.
Se disefiaron e implementaron dos tareas profesionales en dos cursos consecutivos.
Se trata de tareas profesionales orientadas a que los participantes evidencien el va-
lor y la necesidad del establecimiento de conexiones para fomentar una actividad
geomeétrica rica y se apropien de los conocimientos necesarios para el estableci-
miento de dichas conexiones. En el curso 2020-21 se implementaron en modalidad
online, y en el curso 2021-22 en modalidad presencial. La asignatura en la que se
realizaron las implementaciones es la inica de Didactica de la Geometria que tienen
los participantes en su programa de formacion. Sus conocimientos previos provie-
nen de su formacion escolar previa. Para el desarrollo de las TP se dispuso de una
clase de 180 minutos. Los datos obtenidos corresponden a los protocolos escritos
de cada uno de los grupos de trabajo. Las tareas profesionales se desarrollaron en
grupos de 5-6 personas, acompaiiado de una clase sincrénica antes de implemen-
tarlas y posterior a ellas para su retroalimentacion.

3.2. Materiales e instrumentos

La primera tarea profesional (TP 1) consiste en la presentacion de una serie de ima-
genes y videos (Tabla 1) de elementos/situaciones reales, a partir de las cuales los
FM deben disefiar una tarea escolar geométrica.

La segunda tarea profesional (TP 2) busca que los FM se posicionen ante afir-
maciones realizadas por otros FM sobre la idea de semejanza. Se presentan tres
afirmaciones incorrectas (ver Tabla 2) sobre geométrica de semejanza; se debate
en torno a la igualdad como problema del lenguaje matematico y finalmente se so-
licita el planteamiento de tareas geométricas para abordar esta nocién en la Edu-
cacion Primaria.
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Tabla 1. Imagenes utilizadasen la TP 1

La calzada del

gigante Cristales de agua Constelaciones Telarafia Imagenes humanas

e LA
i =
‘ o Ak
" .
Edificio W Protozoos Secuoya Tabla de a}*cﬂla Mochilas Arahuacas
(Barcelona) Babilonica

Tabla 2. Afirmaciones sobre semejanza en TP2

Futuro maestro A Futuro maestro B Futuro maestro C

“Un ejemplo de semejanza

puede ser laoberturadeuna  “Las partes del cuerpo hu-
mandarina o una naranja,ya mano (manos, piernas, 0jos,
que pueden parecer dos par-  etc.)

tes iguales, pero no lo son”

“Se pueden observar los za-
patos y ves que no son igua-
les sobre todo si no son nue-
vos”

3.3. Analisis

El analisis de los datos se realiz6 en cuatro fases, siguiendo una estructura similar
a la planteada por Rodriguez-Nieto et al. (2021). La primera fase consisti6 en la or-
ganizacion de las respuestas de los FM. Mediante el analisis de sus entregas fue po-
sible extraer informacion sobre las practicas matematicas que realizaron los FM en
sus respuestas a las tareas profesionales. La segunda fase consistié en la descrip-
cion de practicas matematicas (Font et al., 2013). Para ello, se seleccionan secuen-
cias de acciones reguladas por reglas establecidas a nivel institucional y que per-
miten solucionar algin problema. En el caso de este articulo, se entiende que las
reglas establecidas a nivel institucional coinciden con la teoria geométrica presente
en cada una de las tareas profesionales.

La tercera fase consistio6 en la construccion de las configuraciones epistémi-
cas de las tareas TP1y TP2, las cuales reflejan los objetos primarios que se esperaba
emergieran y que describen en profundidad las tareas profesionales propuestas. De
acuerdo con Godino et al. (2018) puede entenderse dicha configuraciéon como una
“radiografia” de la propuesta para la ensefianza que se esta llevando a cabo. Final -
mente, en la cuarta fase se establecieron las funciones semioticas que se evidencia-
ban entre los objetos primarios de la configuracion, lo que permitié conformar gru-
pos de funciones semidticas que describen las conexiones extra-matematicas.
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3.3.1. Configuraciones epistémicas de las tareas profesionales

En la Tabla 3 y la Tabla 4 se presentan las practicas matematicas asociadas a cada
una de las tareas profesionales. En el proceso de instruccién son los FM quienes
realizan estas practicas. La profesora realiza intervenciones puntuales para aclarar
dudas, generar reflexiones y discutir con cada uno de los grupos de trabajo.

Tabla 3. Practicas matematicas TP 1

PRACTICAS MATEMATICAS

PMo1: Leer los enunciados y ver las imagenes entregadas.

PMo2: Disefiar una tarea/problema geométrico basado en una imagen dada para ensefiar
geometria.

PMo3: Leer el curriculo de Educacion Primaria de Catalufia, area de matematicas, apartado de
“Espacioy Forma”.

PMo4: Seleccionar un contenido en relacion con cada una de las tareas propuestas.

PMo5: Seleccionar una imagen y contenido especifico de geometria para la construcciéon de
un problema para la ensefianza de la geometria.

PMo6: Disefar una actividad escolar geométrica para Educacion Primaria.

Tabla 4. Practicas matematicas TP 2

PRACTICAS MATEMATICAS

PMo1: Leer los ejemplos de semejanza presentados.

PMo2: Verificar si el ejemplo es correcto o incorrecto.

PMo3: Definir qué se entiende por semejanza en cada caso.

PMo4: Reflexionar en torno a las posibles creencias sobre el objeto semejanza de figuras.
PMos: Diferenciar desde el lenguaje natural los términos: “semejante” y “parecido”.
PMo6: Proponer situaciones para introducir la semejanza de poligonos.

De estas practicas emergen objetos matematicos primarios, los cuales se ar-
ticulan formando las configuraciones epistémicas para cada una de las tareas pro-
fesionales.

La Tabla 5 presenta la configuracion epistémica correspondiente a la TP 1.
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Tabla 5. Configuracién epistémica TP 1

LENGUAJE

Verbal
) . L16: Maqueta
Lo1: Figura geometrica .
N L17: Medida
Lo2: Telaraiia .
, L18: Tamafio
Lo3: Poligono
L19: Imagen

Lo4: Teselado
Lo5: Mochila
L06: Universo
Lo7: Constelacion
Lo08: Calcula

L20: Contenido
L21: Criterio

L22: Competencia
L23: Evaluacion

Grafico

Cristales de
agua

La calzada del

gigante Constelaciones

Edificio W

Protozoos
(Barcelona)

Secuoya

L24: Conocimiento Imdgenes
L09: Construye , Telarafia
0 Y L25: Geometria humanas
L10: Congruente ..
e L26: Movimiento
L11: Edificio .
. . L27: Conjetura
L12: Dimensiones
. L28: Estructura
L13: Origen L29: Investiga
. Ny Tabla de arcilla Mochilas
L14: Secuoya L30: Uso Babilénica Arahuacas
L].S: Estima ~!
SITUACIONES/TAREAS DEFINICIONES
Previas

To1: Disefiar una tarea geométrica haciendo uso de
una imagen propuesta

To2: Seleccionar un contenido geométrico del cu-
rriculo oficial de Catalufia en relacion con las tareas
T03: Construir una actividad para la ensefianza de
la geometria, basada en una imagen de la vida real

Doz1: Regularidad
Do2: Poligono
Do03: Patrén
Do4: Tejido

Do5: Teselados
Do06: Lados

Do7: Vértices
Do8: Solapar

Emergentes

D09: Teselado

PROCEDIMIENTOS

PROPOSICIONES

PCo1: Construir en 2D la estructura de una mochila
en 3D

PCo2: Replicar el patrén de la mochila que se ve en
la imagen.

PCo03: Caracterizar el patrén que se presenta en la
mochila

PCo4: Seleccionar las figuras geométricas con las
que se realizara el patréon de disefio

PPo1: La mochila tiene una estructura cilindrica sin
tapa.

PP02: La descomposicién en 2D de la mochila co-
rresponde a un rectangulo.

PP03: Los patrones presentes en las mochilas co-
rresponden a recubrimientos del plano.
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PROCEDIMIENTOS PROPOSICIONES

PCo5: Recubrir la estructura de la mochila con el
patron seleccionado

PCo6: Verificar que no quedan espacios en blanco
en el cubrimiento realizado

PCo7: verificar que no se solapa ninguna de las fi-

PPo4: Hay figuras geométricas que permiten la
construccion de los patrones de las mochilas.

PPo5: Los recubrimientos de la mochila son tesela-

- dos.
guras utilizadas
PCo8: Justificar por qué el patréon es adecuado para
la construccion indicada
ARGUMENTOS

Ao1: Siun plano se cubre mediante poligonos, de manera que no queden espacios en blanco y que no sola-
pen las figuras, se dice que hay un teselado

A02: Los Unicos poligonos regulares que cubren el plano son los triangulos equilateros, cuadrados y hexa-
gonos

Ao03: En general, se puede teselar el plano mediante cuadrilateros, triangulos, hexagonos y algunas com-
binaciones de estos poligonos.

En la Tabla 6, se presenta la configuracion epistémica correspondiente a la TP 2

Tabla 6. Configuracién epistémica tarea 2

LENGUAJE

Verbal Grafico

Lo1: Forma

Lo2: Triangulo — o]
Lo3: Poligono A

Lo4: Angulo A il 3em

L05: Semejanza 2em / 12¢em
Lo6: Proporcional -
Lo7: Lados
Lo08: Parecido ¢
L09: Igual

L10: Congruente

Algebraico

Dados AABC y ADEF si 2ABC = +DEF, zBCA = +EFD, .CAB = +FDEy 3—’; = i—ﬁ = % entonces AABC ~ ADEF

SITUACIONES/TAREAS DEFINICIONES

To1: Evaluar la validez de un ejemplo sobre seme- Previas
janza de figuras geométricas

To2: Determinar los elementos presentes en la defi-
nicion de semejanza

To03: Justificar la existencia de uno u otro elemento
dentro de la definicion de semejanza

To4: Proponer diferencias entre “semejante” y “pa-
recido” Do05: Semejanza

Tos5: Brindar ejemplos de semejanza que permitan la Do06: Criterios de semejanza
ensefanza en Educacién Primaria

Do1: Proporcionalidad
Do2: Congruencia
Do3: Razones

Do4: Poligonos

Emergentes
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PROCEDIMIENTOS PROPOSICIONES
PCo1: Determinar si hay una forma en la que se PPo1: No hay una forma a la que se pueda asociar
pueda aplicar la semejanza la semejanza
PCo2: Verificar que ambas figuras son poligonos con  PP02: No hay poligonos asociados
la misma forma PP03: Hay un movimiento rigido en el plano que
PCo3: Calcular la medida de los angulos del poligono  modifica la forma
PCo4: Calcular la medida de los lados del poligono PPo4: Dos angulos son congruentes si tienen la
PCo5: Verificar si los lados son proporcionales misma medida
PC06: Verificar que los 4ngulos sean todos con- PPo5: Dos lados son proporcionales si el resultado
gruentes de su cociente es el mismo

PP06: Los poligonos son semejantes
ARGUMENTOS

Ao1: Las formas o cuerpos curvos y en situaciones reales no siempre pueden ser representados como figu-
ras geométricas para su estudio.

A02: Hay formas en el espacio que no se corresponden con ningtn poligono conocido

A03: Dos poligonos son semejantes si tienen la misma forma, todos sus angulos correspondientes con-
gruentes y sus lados son todos proporcionales entre si

Las Tablas 3 a la 6 refieren a las practicas matematicas y configuraciones
epistémicas en referencia a los objetos esperados. El analisis de estos mismos ele-
mentos en cada una de las propuestas de solucién a TP1y TP2, propuestas por los
FM, refieren a las configuraciones cognitivas de tipo personal, en las que es posible
que coincidan o no los objetos con los descritos en las versiones iniciales.

4. RESULTADOS

Los resultados se organizan en dos partes, en la primera, se presenta una compa-
racion entre el conocimiento esperadoy el logrado, mostrando, a manera de ejem-
plo, una de las configuraciones cognitivas obtenidas en TP2 y su analisis. En la se-
gunda parte se presentan las conexiones extra-matematicas evidenciadas.

4.1. Configuracion cognitiva TP2 (G12_2021)

La Tabla 7 describe los elementos presentes en la propuesta de solucion del grupo
12 del curso académico 2021-2022, esta configuracion incluye elementos tanto de
tipo personal (que pueden ser incorrectos), asi como elementos institucionales
(coincidentes con aquellos presentes en la configuracion experta presentada en la
Tabla 6).

Mediante el analisis de las configuraciones provenientes de las propuestas de
solucion de los FM a TP1y TP2 se logrd, por una parte, evidenciar el grado de com-
patibilidad entre el conocimiento esperado y el conocimiento logrado o detectado;
posterior a lo cual, se lograron establecer relaciones entre las practicas matemati-
cas que ellos realizaron y los objetos que relacionaron mediante la movilizacion de
sus conocimientos.

Estas configuraciones, asi como el andlisis y deteccion de las funciones se-
midticas que relacionan los objetos primarios definidos, sirvieron para describir
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dos tipos de conexiones matematicas (Interdisciplinar Genérica y Metafoérica) que
lograron los FM, analizar su emergencia y describirlas para posteriores usos.

Tabla 7. Configuracion epistémica TP2 (G12_2021)

PRACTICAS MATEMATICAS

PMo1: Leer los ejemplos de semejanza presentados.
PMo2: Indicar si el ejemplo es correcto o incorrecto.

PMo3: Explicar con sus propias palabras lo que se entiende por semejanza en cada caso.

PMo4: Reflexionar en torno a las posibles creencias sobre el objeto semejanza de figuras.

PMo5: Proponer ejemplos que relacionen o diferencien los términos: “semejante” y “parecido”.
PMo6: Explicar por qué semejante y parecido se usan de la misma manera.

PMo6: Proponer situaciones para introducir la semejanza de poligonos.

LENGUAJE

Verbal

Lo1: Forma

Lo2: Circulo
Lo3: Poligono
Lo4: Tamano
Lo5: Semejanza
L06: Parecido
Lo7: Igual

Lo8: Congruente

Grafico

SITUACIONES/TAREAS

DEFINICIONES

To1: Evaluar la validez de un ejemplo sobre seme-
janza de figuras geométricas

To2: Justificar la semejanza o no de diferentes obje-
tos

To3: Proponer diferencias entre “semejante” y “pa-
recido”

To05: Brindar ejemplos de semejanza que permitan la
enseflanza en Educacioén Primaria

Previas

Do1: Igualdad
Do2: Poligonos

Emergentes

PROCEDIMIENTOS

PROPOSICIONES

PCo1: Determinar si hay una forma en la que se
pueda aplicar la semejanza

PCo2: Expresar la semejanza entre dos objetos me-
diante palabras

PCo03: Considerar la forma y tamafio como implica-
cion de semejanza

PPo1: Hay caracteristicas que se conservan en ob-
jetos como la forma, el tamafio, el sabor y el color
PP02: Las figuras geométricas que tienen la misma
forma, pero tamafio distinto, son semejantes
PP03: Semejante no es lo mismo que parecido en
matematicas, pero en la vida real si.

PPo4: Dos circulos de diferente tamafio son seme-
jantes, pero no congruentes ni iguales.

ARGUMENTOS

Ao1: Dos figuras geométricas son semejantes si tienen la misma forma sin importar los tamafios entre ellos

4.2. Conexion Interdisciplinar Genérica

Para abordar esta conexion se selecciond una propuesta del grupo 7 del curso aca-
démico 2020-2021 (G7_2020) en el desarrollo de la TP1. En este caso, el G7_ 2020
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utilizando la imagen de una mochila Arhuaca intenté abordar la idea de teselados
mediante la construccién de mochilas. La Figura 4 presenta las relaciones que se
pudieron establecer entre los objetos primarios que definen las funciones semioti-

cas para esta conexion.

Figura 4. FS establecidas entre objetos primarios en TP1 en la propuesta de G7_2020

Situaciones/Tareas

To03: Construir una activi-
dad para la ensefianza de la
geometria basado en una
imagen de la vida real

FS1

@nguaje:

Verbal:

FS3

Lo1: figura geométrica
Lo2: telarafa
Lo3: poligono

Lo4: teselado FS2,

Lo5: mochila - FS4

Lo6: patréon
Lo07: constelac]é
Lo08: calcula

L09: construye

FS8

Gréfico:
Go1:

FS1

Telarafa

Imagenes
humanas

Tabla de arcilla Mochilas
Babilénica Arahuacas
L ]

&7

\ /

@)cedimientos: \

PCoz1: Construir en 2D la estruc-
tura de una mochila en 3D

PCo2: Replicar el patrén de la mo-
chila que se ve en la imagen.
PCo3: Caracterizar el patron que
se presenta en la mochila

PCo4: Seleccionar las figuras geo-
métricas con las que se realizard™ |
el patrén de disefio
PCo5: Recubrir la estructura de lag
mochila con el patrén seleccio-
nado FS9
PC06: Verificar que no quedan es-
pacios en blanco en el cubri-

FS5

[ ———PP03: Los patrones presentes

6oposiciones: \

PPo1: La mochila tiene una
estructura cilindrica sin tapa
PP02: La descomposicion en
2D de la mochila corresponde
aun rectangulo

FS7

en las mochilas correspon-

den a recubrimientos del
i oblano

F .y
PPo4: Hay figuras geométri-

(7]

miento realizado

PCo7: Verificar que no se solapa
ninguna de las figuras utilizadas
PCo8: Justificar por qué el patron

es adecuado para la construcciéon

indicada

ﬁeﬁniciones:
FS6

PREVIOS

Do1: Regularidad <

Do2: Poligono

Do3: Patron < FS6
Do4: Tejido ¢——
Do5: Teselados

cas que permiten la cons-
truccion de los patrones de
las mochilas

__1 PPo05: Los recubrimientos de
la mochila son teselados ¢——|

FS11
\ %
FS12

\

Ao1: Si un plano se cubre meg

Argumentos:

diante poligonos de manera
que no queden espacios en
blanco y que no solapen las fi-
guras, se dice que hay un tese-
lado

|}, A02: Los Unicos poligonos re-
gulares que cubren el plano

Do6: Lados
Do7: Vértices
D08: Solapar
EMERGENTES
Do09: Teselado ¢———

FS13

o /

son los tridngulos equilateros,
cuadrados y hexagonos

Ao03: En general, se puede te-
selar el plano mediante cua-
drilateros, tridngulos, hexa-
gonos y algunas combinacio-

nes de estos poligonos.

La Tabla 8 presenta el analisis detallado de la actividad matematica presente
en la configuracion anterior, que evidencia las relaciones entre los objetos que se

describen a continuacion.
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Tabla 8. Anélisis detallado de la actividad matematica (conexién Interdisciplinar

genérica)
PM Procesos Objetos Fun?{o'nes Conexion
Semioticas

To3: Construir una actividad

para la enseflanza de la geome-

tria basada en una imagen de la -
PMo5: Seleccionar vida real 5
una imagen y conte- L05: Mochila =
nido ESP?CIﬁCO (lle Lo1: Figura geométrica SF1 S
geometria para la Problematizacién  [,06: Patrén SF2 IS
construccion de una Aleoritmizacién ) i SF =
actividad para la en- 8 0T PCo3: Caracterizar el patron que 3 =
sefianza de la geo- Enunciacion se presenta en la mochila SF4 2
metria. Argumentacion PPo03: Los patrones presentes en SF5 ;
PMo06: Disefiar una Generalizacion las rr}othlas corresponden a re- SF6 Q
actividad geométrica cubrimientos del plano SE7 Z
completa para Edu- Ao1: Si un plano se cubre me- =
cacién Primaria. diante poligonos de manera que Q

no queden espacios en blanco y
que no solapen las figuras, se
dice que hay un teselado

Este tipo de conexion aborda la idea que dentro de las demas disciplinas (ex-
ternas a las matematicas) se pueden reconocer practicas que movilizan objetos pri-
marios y desencadenan la conexion con las ideas matematicas. Enla Tabla 8, es po-
sible ver como la construccion de una mochila Arhuaca (que proviene de la disci-
plina del disefio y tejido) permite el analisis de elementos matematicos. Al identi-
ficar la practica extra-matematica es posible caracterizar los conocimientos aso-
ciados, los cuales se vinculan con matematicos. Un ejemplo de ello es que a nivel
geométrico podemos observar el uso de figuras como cuadrilateros, triangulos o
hexagonos y los recubrimientos. Se permite la conexioén con la idea de teselado y el
argumento de que Unicamente mediante estas figuras es posible cubrir por com-
pleto el plano sin solaparlas y sin dejar espacios en blanco (condiciones necesarias
para la construccion de un teselado, que ademas en el disefio textil tienen un sig-
nificado estético).

El resumen de este tipo de conexion se presenta mediante el esquema que po-
see la Funcion Semioética asociada y que es presentado en la Figura 5.
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Figura 5. Esquema de la Funcién Semidtica asociada a la conexién Interdisciplinar
genérica

/Idea extra—matemética\

Idea intra-matematica
Cddigo de correspondencia

Mochilas
Arahuacas

Interdisciplinar Teselados

Conjunto de llegada

Moviliza

Conjunto de partida ‘ Cubrimiento del plano

4.3. Conexion Metaférica

A continuacion, en la Figura 6 se presentan las relaciones establecidas y las funcio-
nes semioticas logradas en la propuesta de solucién a la TP2 por el grupo 17 del afio
2020 (G17_2020). En este caso, al solicitar a los FM que propusieran un ejemplo
para ilustrar la idea de semejanza, G17_ 2020 proponen la siguiente actividad.

Supongamos que tienes una fotografia de tamafio 10 x 15 y quieres realizar una
ampliacion de esta de 20 x 30, de modo que se vean mejor las personas que estan
en ellay la puedas utilizar como poster en tu habitacién. Caracteriza la fotogra-
fia y el marco de la foto original y de la ampliacién {qué elementos puedes re-
conocer? Grupo 17, afio 2020.
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Figura 6. Funciones semioticas establecidas entre objetos primarios en TP2 en la

/Situaciones/Tareas \
To5: Brindar ejemplos de seme-
janza que permitan la ensefianza
en Educacién Primaria

FS1

To6*: Relacionar el concepto

propuesta de G15_2021

~

/Proposiciones:

PPo1: No hay una forma a la que se pueda aso-
ciar la semejanza
PPo02: No hay poligonos asociados

A\ 4

PP03: Hay un movimiento rigido en el plano
que modifica el tamafio y conserva la forma

previo de dos fotos ~1guales, Dero FS13 —»| PP04: Dos angulos son congruentes si tienen la
con diferente tamafio. Caracteri- . .
zar el marco de las fotos FS6 misma medida
’ »| PP05: Dos lados son proporcionales si el resul-
tado de su cociente es el mismo
\ / FS9 PP06: Los poligonos son semejantes
/Lenguaje: FS2 ) (Procedimientos: N - /
Para explicar la semejanza utili-
zaria una fotografiade 10 x15 y PCo1: Determinar si hay una
una ampliacion de esta a 20 x 30, forma en la que se pueda aplicar
este objetp es urj|elemento cono- /)' la semejanza FS14
cido por1 iantes FS8 PCo02: Verificar que ambas figu-
Verbal: ras son poligonos con la misma
Lo1: forma forma
Lo2: Tridangulo PCo3: Calcular la medida de los argumentos: \
Lo3: Poligono ||FS10 angulos del poligono
FS3 Lo4: Angulo PCo4: Calcular la medida de los & Ao1: Las formas o cuerpos curvos y en si-
Los: Semejanz lados del poligono tuaciones reales no siempre pueden ser
Lo6: Proporcional +— || = PCos5: Verificar silos lados son | representados como figuras geométricas
Lo7: Lados proporcionales para su estudio.
Lo8: Parecido PCo06: Verificar que los angulos A02: Hay formas en el espacio que no se
L09: Igual sean todos congruentes corresponden con ningun poligono co-
L1o: Congruente \_ / nocido
Grafico: FS5 A03: Dos poligonos son semejantes si
/Definiciones: ) tienen la misma forma, todos sus angu-
FS4 los correspondientes congruentes y sus
Doz1: Proporcionalidad lados son todos proporcionales entre si
Do2: Congruencia
FS11| Do3: Razc%nes FS12 \ /
Do4: Poligonos
Do5: Semejanza
Do06: Criterios de semejanza
\ / FS15 \ /

Las relaciones establecidas entre los objetos primarios dan cuenta de la cone-
xion que se pretende evidenciar. Para clarificar el proceso mediante el cual se hace
presente la conexion extramatematica de tipo metaforico, se presenta la Tabla 9
que organiza la informacion.
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Tabla 9. Anélisis detallado de la actividad matematica (conexién metaforica)

PM Procesos Objetos FS Conexién

T06*: Relacionar el concepto previo de dos fotos
iguales, pero con diferente tamaiio. Caracterizar
el marco de las fotos.

L06: Proporcional SF1
© Co1: Proporcionalidad SF2
E PCo4: Calcular la medida de los lados del poli- SF3
5 Problematizacion gono SFJ,
N © — Resolucién de PCos5: Verificar si los lados son proporcionales SF5
55  problemas PPo5: Dos lados son proporcionales si el resul- SF6
g £ tado de su cociente es el mismo SF
ke & A03: Dos poligonos son semejantes si tienen la 14
QE) \_8 misma forma, todos sus angulos correspondien- SF15 =
@9 tes congruentes y sus lados son todos proporcio- &=
; H
Qg nales entre si
° .5 %
% 23] Lo5: semejanza :ou‘
=
g o Lo1 SF7 o
L8 >
© £ Problematizacién pPCo1 SF8
S e — Resolucidén de PPo3 SF9
I§ @ problemas A03 SF14
R Lo5 SF15
A
S Lo4 SF10
= co2 SF11
A Problematizacion PCo3
SF12
— Resolucion de PCo6 SF
problemas PPo/ SFE
Ao03 SF15
Lo5

El ejemplo propuesto evidencia la correspondencia entre dos conjuntos. El de
partida pertenece al mundo real, en el cual los FM utilizan la metafora de la foto-
grafia. Al solicitarle a los nifios de Educacién Primaria que imaginen una fotografia
en tamano original, utilizan un elemento cotidiano que condiciona la tarea mate-
matica a la existencia de una forma que no varia. Posteriormente, la tarea matema-
tica que se mantiene en el cotidiano (ampliar la fotografia) requiere un procedi-
miento que incluye el cédigo de correspondencia para acceder al conjunto de lle-
gada. El conjunto de llegada es la idea geométrica de semejanza. El proceso para
acceder al conjunto de llegada, con los elementos que se tienen en el conjunto de
partida, se da por la conexion metaférica, mediante la cual se puede acceder a la
idea de semejanza con la figura retdrica de la fotografia, sus invariantes (implicitos
en la metafora), la actividad de ampliacion y el conjunto de objetos movilizados. La
Figura 7 sintetiza la estructura funcional de la conexion.
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Figura 7. Esquema de la Funcién Semiédtica asociada a la conexién metaférica

Idea extra-matemadtica

@Jongamos que tienes una foto—\

grafia de tamafio 10 x 15 y quieres
realizar una ampliacién de esta de
20 x 30, de modo que se vean mejor L . Idea intra-matematica
las personas que estan en ella y la Codigo de correspondencia
puedas utilizar como poster en tu

habitaci6n. Caracteriza la fotografia Semejanza en figuras
y el marco de la foto original y de la METAFORS geométricas
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o
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5. DISCUSION Y REFLEXIONES FINALES

Los resultados obtenidos permiten la reflexion sobre nuevos elementos dentro de
la Didactica de las Matematicas. El presente articulo abordé las preguntas: ¢{Qué
tipo de conexiones extra-matematicas logran establecer futuros profesores de
Educacion Primaria al disefiar tareas geométricas?, y como evidenciar la emer-
gencia de dichas conexiones haciendo uso de las herramientas del Enfoque Onto-
semidtico? Inicialmente, es posible enunciar que se lograron evidenciar dos tipos
de conexiones extra-matematicas desde el trabajo propuesto a los FM, lo cual
aporta al analisis y caracterizacion de una poblacién que hasta el momento no se
habia abordado de manera profunda. Por otra parte, se logrd, mediante el uso de las
configuraciones epistémicas y las funciones semioéticas, dar razones sobre la exis-
tencia de las conexiones detectadas.

Segun Garcia-Garcia (2019) la investigacion en Educacién Matematica tiene
la potestad de validar las conexiones matematicas que actualmente se conocen, asi
como también de proponer nuevas categorias que ain no se han identificado. La
presente investigacion aporta a la teoria sobre las conexiones matematicas eviden-
cias de la existencia de dos tipos de conexiones extra-matematicas nuevas, cada
una con sus procesos asociados y desde el entendimiento de la conexién como una
coleccion de funciones semidticas que relacionan objetos primarios movilizados, al
realizar un tipo de practica matematica. Asi, las conexiones que se describen en esta
investigacion y que se espera seguir profundizando son la Conexién Metaféricay la
Conexion Interdisciplinar Genérica.

La conexion metaférica habia sido discutida como una conexion de tipo intra-
matematico en Rodriguez-Nieto et al., (2021); sin embargo, se habia sugerido
desde el analisis al trabajo de Lakoff y Nuiiez (2000) que, dado que el conjunto de
partida de este tipo de conexiones no siempre esta dentro de las matematicas, po-
dria encontrarse un tipo de conexién metaférica perteneciente a las conexiones
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extra-matematicas. En estos trabajos se definia como conexion de tipo grounding.
La presente investigacion aporta evidencias de como es posible establecer una re-
lacién entre objetos de un conjunto extra-matematico, con elementos dentro de las
matematicas como la semejanza; estableciendo de esta manera una conexion de
tipo metafdrica y a su vez extra-matematica, dado su conjunto de partida. La im-
portancia de este tipo de metaforas viene dada del reconocimiento de aquellos ele-
mentos que vienen implicitos en la metafora y que conducen a quien trabaja con
ella por un camino de relaciones entre objetos e invariantes que, a fin de cuentas,
permiten el acceso a las ideas matematicas.

La conexion interdisciplinar genérica aborda la idea de relacionar elementos
de otras disciplinas con elementos e ideas matematicas, asi, mediante el trabajo
interdisciplinar, se logra la consolidacién de objetos matematicos que, a su vez,
pueden aportar a la solucién de problemas en la disciplina de la que provienen. Una
dificultad a la hora de trabajar con este tipo de conexién viene dada por los conoci-
mientos que se requieren para su emergencia. Coincidimos con Rebello et al. (2017),
quienes afirman que, para que haya emergencia de conocimiento en una tarea de
tipo interdisciplinar, es necesario que el estudiante tenga un esquema robusto en el
contexto inicial. En este sentido, el logro de conexiones interdisciplinares potentes
dependera de los conocimientos, que pueda o no, tener la persona que establece la
conexion sobre la otra disciplina, si bien no es un requisito para el establecimiento
de la conexidn, en tanto puede ser una conexion de bajo nivel o, incluso, de tipo
personal, si es cierto que en la medida en que mayores sean los conocimientos de
base, mayor potencia tendra la conexion establecida.

El trabajo interdisciplinar demanda un robusto conocimiento de una disci-
plina de origen, que para esta investigacion viene dada por la geometria; por otro
lado, se requiere también del conocimiento de la disciplina con la cual se intenta
relacionar. Las relaciones que se puedan establecer no siempre son directas; adi-
cionalmente al trasladar las ideas de una disciplina abstracta como las matematicas
a una disciplina basada en lo tangible, las coincidencias y posibilidades de su trata-
miento se hacen cada vez mas dificiles de lograr, debido a las restricciones del
mismo fenémeno.

Proponer a los FM que disefien tareas escolares para la ensefianza de la geo-
metria en Educacion Primaria se constituye en una actividad formativa potente
para generar oportunidades de aprendizaje. Este tipo de tareas profesionales per-
miten evaluar conocimientos y competencias previas de los FM y apoyar su desa-
rrollo profesional. Siguiendo la perspectiva presentada por Godino et al. (2018), la
elaboracion de propuestas formativas en la formacion inicial contribuye al creci-
miento profesional de los FM y eleva sustancialmente la calidad de su desempeiio
en el ambito educativo. Las soluciones de los FM a las tareas profesionales imple-
mentadas son evidencias de la influencia que tiene el disefio de tareas escolares en
el proceso de formacion, pues relaciona los objetos matematicos, los conceptos, los
procesos, los conocimientos y las competencias necesarias para una correcta ac-
cion formativa. En este sentido, coincidimos con Chamoso y Caceres, (2019), da
Ponte, (2004) y Sullivan et al., (2010) en tanto las tareas que propusimos determi-
naron en gran medida oportunidades de aprendizaje para los FM.
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Conexiones extra-matematicas que establecen futuros maestros

Extra-mathematical Connections Made by
Prospective Elementary School Teachers when
Designing Geometric Homework Assignments
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A mathematical connection is understood as a relationship between two objects
that may or may not belong to mathematics. Connections are considered a powerful
tool for learning mathematics since they link the mathematical and the everyday.
Even so, their study has focused mainly on intra-mathematical connections and in
contexts other than primary education teacher training. This article describes the
extra-mathematical connections that emerge when a group of 250 prospective pri-
mary school teachers are confronted with two professional tasks that deal with dif-
ferent geometric notions. The analysis considers the theory of extra-mathematical
connections, indicating the achievement or emergence of generic metaphorical
and interdisciplinary connections. Subsequently, using tools of the Ontosemiotic
Approach, the emergence of such connections is supported from the analysis of ep-
istemic configurations. The conclusions revolve around the evidence presented on
the emergence of metaphorical and generic interdisciplinary connections, the for-
mer referring to the constitution of a metaphor as a tool to access from an extra-
mathematical idea to an intra-mathematical object; while the latter refers to the
use of elements belonging to a particular discipline and therefore extra-mathe-
matical, to understand an intra-mathematical object. It contributes to the reflec-
tion on the theory of extra-mathematical connections, and it shows the potential
of the design of school tasks in the training processes of Primary Education teach-
ers.

80 AIEM (2024), 25, 57-80


mailto:Jvargahe9@alumnes.ub.edu
mailto:yuly.vanegas@udl.cat
mailto:quimgimenez@ub.edu
https://orcid.org/0000-0001-5127-4931
https://orcid.org/0000-0002-8365-1460
https://orcid.org/0000-0003-4609-1596

	1. Introducción
	2. Referentes Teóricos
	2.1. Las conexiones matemáticas
	2.2. Herramientas del Enfoque Ontosemiótico: las configuraciones epistémicas

	3. Metodología
	3.1. Contexto y participantes
	3.2. Materiales e instrumentos
	3.3. Análisis
	3.3.1. Configuraciones epistémicas de las tareas profesionales


	4. Resultados
	4.1. Configuración cognitiva TP2 (G12_2021)
	4.2. Conexión Interdisciplinar Genérica
	4.3. Conexión Metafórica

	5. Discusión y reflexiones finales
	Agradecimientos
	Referencias
	Extra-mathematical Connections Made by Prospective Elementary School Teachers when Designing Geometric Homework Assignments

