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Resumen o La investigacién tiene como objetivo analizar el significado pretendido de tareas que involu-
cran graficos estadisticos en libros de texto de matematicas de la Educacion Primaria en México. Para ello,
se utilizan elementos teéricos y metodoldgicos del Enfoque Ontosemiético (EOS), especificamente, dos ni-
veles de andlisis de la actividad matematica: 1) fendmeno-antropoldgico y 2) ontosemiotico, que permiten
estudiar los objetos primarios implicados en las tareas. Los resultados indican que en los libros de texto se
presentan cuatro tipos de situaciones problema: 1) traduccion de tabla estadistica a grafico estadistico; 2)
leer datos en graficos estadisticos; 3) leer dentro de los datos en graficos estadisticos; y 4) leer mas alla de
los datos en graficos estadisticos. Esta investigacion aporta a la planeacion y el disefio de tareas de los pro-
fesores en formacion y en servicio de Educacién Primaria para abordar los graficos estadisticos.

Palabras clave o Graficos estadisticos; Libros de texto; Significado pretendido; Enfoque ontosemiético;
Educacién Primaria

Abstract o The purpose of this research is to analyze the intended meaning of tasks involving statistical
graphs in mathematics textbooks of Primary Education in Mexico. For this purpose, theoretical and meth-
odological elements of the Ontosemiotic Approach (OSA) are used, specifically, two analysis levels for
mathematical activity: 1) phenomenological-anthropological and 2) ontosemiotic, which allow the study
of the primary objects involved in the tasks. The results indicate that four types of problem situations are
presented in the textbooks: 1) translating statistical tables into statistical graphs; 2) reading data in sta-
tistical graphs; 3) reading within the data in statistical graphs; and 4) reading beyond the data in statistical
graphs. This research contributes to the planning and task designing of pre-service and in-service teach-
ers of Elementary Education for approaching statistical graphs.

Keywords oo Statistical graphs; Textbooks; Intended meaning; Ontosemiotic approach; Primary Educa-
tion
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Andlisis ontosemidtico de tareas que involucran graficos estadisticos en libros de texto

1. INTRODUCCION

El analisis de libros de texto es considerado un tema relevante en la practica de en-
sefianzay la investigacion en Educacion Matematica (Burgos et al., 2020); estos son
un mediador entre el curriculo y el aula (Braga y Belver, 2016) y un referente en la
ensefianza de conceptos matematicos. En particular, se han realizado investigacio-
nes sobre el analisis de tareas que involucran graficos estadisticos en libros de texto
de Educacion Infantil y Primaria.

En Educacién Infantil, Cuida et al. (2021) analizaron la presencia de la esta-
distica y la probabilidad en nueve proyectos editoriales para estudiantes espafioles
de 3 a 5 afios. Sus resultados sefialaron que dicha presencia es escasa, enfatizando
que no se promueve una ensefianza eficaz. Por su parte, Vasquez et al. (2020) ana-
lizaron algunos objetos matematicos vinculados al estudio de la estadistica y la
probabilidad en libros de texto chilenos. Este estudio evidencié un predominio de
situaciones problema que involucran la representacion de datos en tablas y graficos
estadisticos, el uso de términos y expresiones verbales, el concepto de frecuenciay
categoria o variable, y el conteo como procedimiento.

En Educacion Primaria, Diaz-Levicoy et al. (2017) caracterizaron el signifi-
cado pretendido de los graficos estadisticos en libros de texto argentinos. Como re-
sultado, se reporto el trabajo con graficos de barras, sectores y lineas, predominio
del nivel de lectura 2 (leer dentro de los datos), los niveles semioticos 2 (represen-
tacion de un listado de datos), y 3 (representacion de una distribucion de datos), y
las actividades de calcular, completar, construir, leer y ejemplificar. Diaz-Levicoy
et al. (2019) analizaron actividades donde intervienen graficos de barras en libros
de texto peruanos. Los autores sefialaron predominio de la habilidad de interpretar
el nivel de lectura 2 y el nivel semiotico 3. Por su parte, Bustamante-Valdés y Diaz-
Levicoy (2020) estudiaron las actividades evaluativas sobre graficos en libros de
texto chilenos para aulas multigrado, encontrando el predominio del grafico de ba-
rras simple, la habilidad de interpretar y el tipo de variable cualitativa nominal. Ji-
ménez-Castro et al. (2020) abordaron los graficos en libros de texto costarricenses,
donde se evidencié una mayor presencia del grafico de barras, el nivel de lectura 2,
el nivel semio6tico 3, el contexto escolar, y las tareas de leer, calcular y completar.
Mientras que Vidal-Henry et al. (2020) analizaron los graficos en libros de texto
mexicanos, resaltando la presencia del grafico de barras, el nivel de lectura 2, el
nivel semioético 3y el conflicto semio6tico asociado a la ausencia de titulo.

En general, en estas investigaciones se analiz6 el tipo de grafico, el nivel de
lectura, el nivel de complejidad semiotica, el contexto y el conflicto semioético que
predomina en las tareas; esto permite una aproximacion a la ensefianza de los gra-
ficos estadisticos en el aula de clases a través de los libros de texto. Por otro lado, se
observa la ausencia de estudios que involucren un analisis fendmeno-antropolé-
gico orientado a la identificacion de situaciones y contextos de uso con esta repre-
sentacion estadistica.

Desde el Enfoque Ontosemiodtico (EOS) se tiene otra mirada al analisis de ta-
reas sobre graficos estadisticos, donde el foco esta en los objetos primarios (situa-
ciones problema, lenguaje, procedimientos, conceptos, proposiciones y
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argumentos) que caracterizan el significado pretendido de un objeto matematico
en los libros de texto. Por ejemplo, en Batanero et al. (2015) analizaron el signifi-
cado de regresion lineal en libros de texto de Bachillerato, y en Pallauta et al. (2021)
se examino el significado de las tablas estadisticas en libros de texto de Educacion
Secundaria Obligatoria.

Por ello, la importancia del analisis de libros de texto con herramientas del
EOS radica en la potencialidad que tiene para analizar el significado pretendido de
un objeto matematico mediante la caracterizacion de los objetos primarios asocia-
dos, que informan de su razon de ser. Las implicaciones que tienen en la formacion
de profesores y el disefio de tareas se han sefialado por diferentes autores; por
ejemplo, Morales-Garcia et al. (2021) resaltaron que esa informacion puede ser uti-
lizada en la planeacion del docente, pues permite reconocer los significados pre-
tendidos o implementados de un objeto matematico en los libros de textos, y Gia-
comone et al. (2018) destacaron la importancia de incluir este tipo de analisis en la
formacion docente, dado que posibilita comprender la complejidad de los objetos
matematicos que intervienen y emergen en la resolucién de problemas.

En esta investigacion se sitiia a los graficos estadisticos como objeto de estu-
dio considerando su importancia, no solo en el contexto escolar, sino también en
uso frecuente por medios de comunicacion, donde se representa informacién de
diversa indole para su interpretacion por el ciudadano (Camargo y Jiménez, 2021),
y se hace uso de herramientas tedricas del EOS para su analisis. Un estudio previo a
esta investigacion es el de Giacomone et al. (2018), quienes realizan un analisis on-
tosemiodtico sobre los objetos y significados puestos en juego en tareas que involu-
cran graficos en libros de texto espafioles. Ademas, esta investigacion comple-
menta el analisis presentado en ese estudio, al incluir el analisis fenémeno-antro-
poloégico (Godino, Beltran-Pellicer et al., 2017) orientado a la identificacién de si-
tuaciones y contextos de uso que constituyen la razon de ser de los graficos, to-
mando como referente la caracterizacion de las situaciones problema reportadas
en Vasquez et al. (2020). Por lo anterior, el objetivo de esta investigacion es analizar
el significado pretendido de tareas que involucran graficos estadisticos en libros de
texto de matematicas de la Educacién Primaria en México.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

El EOS es un sistema tedrico modular e inclusivo para la Educaciéon Matematica,
constituido por principios y herramientas metodoldgicas para abordar aspectos re-
lacionados con los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas (Go-
dino et al., 2021). Bajo esta postura, se considera la matematica como “una activi-
dad humana centrada en la resolucion de cierta clase de situaciones-problema”
(Godino et al., 2020, p. 6) que involucra sistemas de practicas matematicas, enten-
diendo una practica matematica como toda actuacién o expresion (verbal, grafica,
etc.) realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a otros
la solucién obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y problemas (Go-
dino y Batanero, 1994).
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Para el EOS, los libros de texto son considerados como instituciones portado-
ras del significado de los objetos matematicos (Godino y Batanero, 1994), y una
leccion es “un proceso de instruccion (potencial o planificado) que se compone de
la secuencia de practicas matematicas y didacticas que se propone el autor para el
estudio del tema en cuestion” (Burgos et al., 2020, p. 42). Por ello, estos pueden ser
objeto de analisis del significado pretendido de un objeto matematico, en este caso,
los graficos estadisticos.

Seglin Godino et al. (2020), la génesis del conocimiento matematico se inves-
tiga en el EOS mediante la identificacion y categorizacion de las situaciones pro-
blema que requieren una respuesta y la descripcion de las secuencias de practicas
que se ponen en juego en su resolucion. En esta investigacion se utilizaron los ni-
veles de analisis de la actividad matematica (Godino, Beltran-Pellicer et al., 2017)
y la configuracion epistémica de objetos primarios (Font y Godino, 2006) como he-
rramientas, permitiendo el analisis del significado pretendido de los graficos en li-
bros de texto. Estos elementos tedricos se han utilizado en el analisis del significado
de ntiimero natural (Morales-Garcia et al., 2021) y el analisis del uso de bloques
multibase en libros de texto chilenos (Morales-Garcia y Diaz-Levicoy, 2022).

2.1. Configuracion epistémica

Segin Godino et al. (2020), una configuracién epistémica es una red de objetos ins-
titucionales, reconocidos como objetos primarios (situaciones-problema, len-
guaje, conceptos, proposiciones y argumentos) que se activan (Godino, Beltran-
Pellicer et al., 2017), en este caso, durante la resolucion de situaciones problema
sobre graficos estadisticos (Figura 1).

Figura 1. Configuracién epistémica

Conceptos

Grafico
estadistico

Situaciones-problema

2.1.1. Situaciones problema

Son aplicaciones extra-matematica e intra-matematica del objeto matematico. En
esta investigacion se tomaron como referencia las situaciones problema reportadas
en Vasquez et al. (2020), la nocion de transnumeracion (Wild y Pfannkuch, 1999) y
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los niveles de lectura (Curcio, 1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996) para
establecer ocho situaciones relacionadas con graficos estadisticos, organizadas en
dos categorias.

Categoria 1. Representar informacion en grdficos estadisticos. Esta categoria in-
cluye cuatro situaciones problema relacionadas con la traduccién entre represen-
taciones (Figura 2).

Figura 2. Categoria 1 de situaciones problema

Se solicita pasar la informacion representada en una
imagen a un grafico.

SPC1. Traduccion de imagen a
grafico

1

Se solicita pasar la informacién textual (presentada en
forma de listado de datos, o bien, en un texto) a un gra-
fico.

SPC2. Traduccion de lenguaje
verbal a grafico

)

SPC3. Traduccion de tabla

estadistica a grafico bla estadistica a un gréfico.

)

Se solicita pasar la informacion representada en un gra-
fico estadistico a otro grafico.

SPC4. Traduccion de grafico a
grafico

)

Se solicita pasar la informacién representada en una ta}

IR

Categoria 2. Leer informacion en grdficos estadisticos. Esta categoria incluye
cuatro situaciones problema relacionadas con el nivel de lectura de graficos (Figura

3).

2.1.2. Lenguaje

Este objeto primario incluye términos, expresiones, notaciones graficas del
objeto matematico en sus diversos registros de representacion. En particular, se
toman como base los elementos lingiiisticos (Figura 4) reconocidos en Vasquez et
al. (2020).
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Figura 3. Categoria 2 de situaciones problema

~

Implican la lectura literal de los datos representados
en el grafico. No se realizan comparaciones, interpre-
taciones ni calculos matematicos sencillos adiciona-

[SPLL Leer datos en graficos }
les, es decir, no se produce nueva informacion.

J
4 N\

1 Implican la interpretacion e integracion de datos que

no se encuentran explicitamente en el grafico. Se rea-
lizan comparaciones o calculos matematicos sencillos
para producir nueva informacion.

- J
4 N\

Implican la realizacion de predicciones e inferencias,
[SPL} Leer mas alla de los a partir de los datos representados en el grafico. Se

SPL2. Leer dentro de los datos
en graficos

datos en graficos obtiene informacién que no se encuentra presente en
el grafico.

- J
-

Implican la valoracién critica de la informacién re-
c presentada en el grafico, el tipo de grafico estadistico
zll:Ll;.éjI::.i(z(:)rsdetras s llo ot utilizado, la forma en que se recolectaron y organiza-
8 ron los datos, la validez y fiabilidad de estos, asi
como la integracién de la informacion con el contexto
\para realizar conclusiones.

Figura 4. Elementos linglisticos

Términos y expresiones Expreswngs verbales esp’eC1f}cas de la,e‘stad.lstlca
(tabla, variable o categoria, tipo de grafico, infor-
verbales " . -
macion, organizar, frecuencia absoluta, entre otras).
~
; Uso de los diferentes graficos estadisticos (por
Lenguaje grafico ejemplo, el grafico de barras) y de objetos represen-
tados de modo icénico.
J

Uso de tablas estadisticas (por ejemplo, tabla de
datos, tabla de conteo, tabla de frecuencia absoluta
y tabla de doble entrada) para presentar u organizar

[ Lenguaje tabular
datos cualitativos o cuantitativos.

J

2.1.3. Procedimientos

Son las técnicas utilizadas en la resolucion de la situacion problema, en este caso se
distinguen siete procedimientos (Diaz-Levicoy et al., 2017, 2018) que se pueden
presentar cuando se resuelven tareas sobre graficos estadisticos (Figura 5).
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Figura 5. Procedimientos

( )
P1. Leer un erafico Consiste en la lectura literal de la informacion representada en un
: g grafico. Por ejemplo, la lectura de la frecuencia o categorias.
(. J
( ™\ 4 N\
P2. Leer una tabla Consiste en la lectura literal de la informacién representada en
’ una tabla estadistica. Por ejemplo, la lectura del titulo o variable.
(& J \ )
4 N

Consiste en la realizacion de calculos sencillos con la informacion
representada en el grafico. Por ejemplo, efectuar una adicion o
comparacion con los datos.

[ P3. Calcular

-

\ J
4 N
Consiste en emitir argumentos para validar procedimientos y
Py, Justificar prqppﬁcionesi 0 bien, prc')porcioqar c'o'nclusiones g’partir del.
analisis del grafico. Por ejemplo, justificar la eleccion de un tipo
de grafico, o bien, afirmaciones.
& J
4 N
Consiste en dar a conocer un punto de vista (perspectiva perso-
. nal) desde el conocimiento sobre el contexto relacionado con el
P5. Explicar iy : . N
grafico. Por ejemplo, cuando ponen en juego su opinién respecto
a cuan ligada esta la alimentaci6n con la esperanza de vida.
- J
4 N\
Consiste en terminar un grafico que se encuentra parcialmente
P6. Completar construido. Por ejemplo, asignar titulos o etiquetas, construir ba-
rras o sectores circulares, entre otros.
A\ J
4 N
. Consiste en la elaboracién de un grafico a partir de la informacion
P7. Construir . L,
entregada de modo verbal o en otro tipo de representacion.
G J

2.1.4. Conceptos

En cada tarea se identificaron conceptos introducidos explicitamente mediante de-
finiciones o descripciones en los libros de texto, asi como otros que emergen du-
rante la resolucion de cada situacion problema, por ejemplo: frecuencia, variable
estadistica o categoria.

2.1.5. Proposicion y argumentos

Las proposiciones son entendidas como enunciados sobre conceptos empleados en
la resolucion de situaciones problema, o bien, afirmaciones que se hacen durante
su resolucion, por ejemplo, el helado preferido es el de vainilla. Mientras que los ar-
gumentos son enunciados para validar o explicar proposiciones o procedimientos,
en el ejemplo, esta se puede argumentar porque la altura de la barra que representa

AIEM (2022), 22, 111-135 117



Andlisis ontosemidtico de tareas que involucran graficos estadisticos en libros de texto

el helado de vainilla es 1a mas alta. En cada configuracion epistémica, estos objetos
primarios aparecen de manera conjunta como proposicion y su argumentacion, si-
guiendo la estructura de analisis propuesta por Giacomone et al. (2018).

3. METODOLOGIA

Esta investigacion es cualitativa con un enfoque descriptivo (Godino et al., 2021),
dado que se analiza el significado pretendido de tareas que involucran graficos es-
tadisticos en libros de texto de matematica de Educacion Primaria de México. Para
ello, se consideraron las siguientes fases: 1) identificacion de tareas; 2) analisis de
tareas; y 3) reconocimiento de los objetos primarios del objeto matematico me-
diante configuraciones epistémicas.

3.1. Identificacion de tareas

Se revisaron seis libros de texto, de caracter oficial, distribuidos gratuitamente por
la Secretaria de Educacion Puablica (SEP), organismo encargado de fomentar el
desarrollo de la educacién en México, y utilizados en los seis grados de Educaciéon
Primaria. Para identificar las tareas, se tom6 como referente el aprendizaje espe-
rado declarado en los documentos curriculares (SEP, 2011, 2017). En la Tabla 1 se
presenta informacion sobre los libros de texto y, posteriormente, se puntualiza so-
bre las tareas encontradas.

Tabla 1. Informacion de los libros de texto

Codigo Libro Titulo Plan de Estudios  Editorial
T1 SEP (2021a) Matematicas. Primer grado 2017 SEP
T2 SEP (2021b)  Matematicas. Segundo grado 2017 SEP
T3 SEP (2021¢) Desafios Matematicos. Libro 2011 SEP
para el alumno. Tercer grado

T, SEP (2021d) Desafios Matematicos. Libro 2011 SEP
para el alumno. Cuarto grado

5 SEP (2021€) Desafios Matematl.cos. Libro 011 SEP
para el alumno. Quinto grado

6 SEP (2021f) Desafios Matematicos. Libro 011 SEP

para el alumno. Sexto grado

De acuerdo con la SEP (2017), los libros de texto de primer y segundo grado
estan organizados en trayectos, cada uno dispone de tareas (situacién problema a
resolver) organizadas en lecciones. En estos libros —especificamente en el eje and-
lisis de datos que tiene como propdsito “propiciar que los estudiantes adquieran co-
nocimiento y desarrollen habilidades propias de un pensamiento estadistico” (SEP,
2017, p. 306)— no se identificaron tareas que aborden el tratamiento de graficos en
el tema estadistica, dado que los aprendizajes esperados declarados estan asociados
a la recoleccion, el registro y la lectura de datos en tablas estadisticas (SEP, 2017).
Lo anterior no concuerda con lo expuesto por algunos autores (e.g., Vasquez et al.,
2022) y bases curriculares internacionales (e. g., NCTM, 2000) donde se reco-
mienda el tratamiento de graficos desde edades tempranas.
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Por otra parte, en los libros de la SEP (2011), de tercer a sexto grado, se iden-
tificaron tareas en el eje manejo de la informacion del tema andlisis y representacion
de datos, el cual tiene como propdsito que los estudiantes resuelvan problemas uti-
lizando la informacién representada en pictogramas o graficos de barras (SEP,
2011). En la Tabla 2, se presenta el aprendizaje esperado, las lecciones y el nimero
de tareas sobre graficos estadisticos en dichos libros.

Tabla 2. Tareas en libros de texto de tercer, cuarto, quinto y sexto grado

Codigo Aprendizaje esperado Leccion Tareas

26. Cuatro estaciones 3

. ., . 27.La temperatura 6
Lectura de informacion contenida en

T3 graficas de barras. 28. Las mascotas de la 5
escuela
29.Y tq, ¢a qué juegas? 2
Resolucién de problemas en los cuales ~ 63. Los habitantes de 5
T4 es necesario extraer informacion de Mexico
tablas y graficas de barras. 64. Cuida tu alimentacion 2
o ) 75. La venta de camisas 6
T5 Analisis dfe,las convenciones para la 76. ;Qué tanto leemos? 5
construccion de graficas de barras. ] ]
77. Informacion grafica 6
Lectura de datos contenidos en tablas y
graficas circulares, para responder 21. Cuantas y de cudles? 8
T6 diversos cuestionamientos.
Lectura de datos, explicitos o
implicitos, contenidos en diversos 34. Nuestro pais 5
portadores para responder preguntas.
Total 50

3.2. Andlisis de tareas: niveles de analisis de la actividad matematica

Las tareas se analizaron considerando los niveles de analisis de la actividad mate-
matica. El primer nivel consiste en un analisis fendmeno-antropoldgico relacionado
con la identificacion de situaciones problema y contextos de uso que constituyen la
razon de ser de un objeto matematico, en este caso, los graficos estadisticos, asi
como las secuencias de practicas necesarias para la resolucion de la situacion pro-
blema (sistemas de practicas); la finalidad de este nivel es “caracterizar la diversi-
dad de significados parciales de un objeto matematico y su articulacion en un sig-
nificado global que sirva de referencia en el disefio y gestion de los procesos de es-
tudio” (Godino, Beltran-Pellicer et al., 2017, p. 1).

El segundo nivel, el andlisis ontosemidtico, esta enfocado en la identificacion
de la trama de objetos y relaciones que se ponen en juego en la resolucion de situa-
ciones problema asociadas a los significados parciales del objeto matematico; la fi-
nalidad es mostrar “la complejidad ontosemidtica de un objeto como factor expli-
cativo de los conflictos y dificultades de aprendizaje” (Godino, Beltran-Pellicer et
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al., 2017, p. 1). Para identificar la trama de objetos se emplea la configuracién onto-
semioética, en la que se resaltan los siguientes elementos:

e Secuencia de prdcticas elementales para resolver la tarea. Se organizan las se-
cuencias de practicas (operativas y discursivas) que resultan importantes en
la resolucion de cada tarea.

e Uso e intencionalidad de las prdcticas. Su objetivo es reconocer la funcién de
cada practica en la resolucion de la tarea.

e Tipo de situacion problema. El objetivo es identificar el tipo de situacion pro-
blema.

e Objetos referidos en las prdcticas. Se identifica la trama de objetos primarios
(conceptos, lenguaje, procedimientos, proposiciones y argumentos) en cada
una de las practicas matematicas.

« Configuracion epistémica de objetos primarios. Se organizan los objetos prima-
rios asociados a cada significado parcial del objeto matematico para hacer ex-
plicita la trama de objetos primarios en cada significado parcial.

4. SIGNIFICADO PRETENDIDO DE LOS GRAFICOS ESTADISTICOS

A continuacion, se presenta el analisis de dos lecciones de los libros de texto que
involucraron las situaciones problema SPC3, SPL1, SPL2 y SPL4, dado que solo estas
se identificaron en las tareas.

4.1. Representar informacion en graficos estadisticos

Se presenta el analisis de la leccion 76. ¢(Qué tanto leemos? Esta involucra una situa-
cion problema relacionada con la traduccion de tabla a grafico (SPC3). En la Figura
6 se muestra el analisis fendmeno-antropolégico, y en la Tabla 3 el analisis onto-
semiotico.
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Figura 6. Andlisis fendmeno-antropologico

éQué tanto leemos?

(AT
NBIGNI
44/,,4_,//,,/

S

En equipo, resuelvan el siguiente problema.

En la siguiente tabla se organizaron las respuestas de una en-
cuesta aplicada a 1000 estudiantes acerca de la cantidad de

libros que leen en un afo.

[N EICAGEEd 1 2 3 4 Somés
| Cantidad de personas __[ERLIRLUIEIE Mt

1. Descubran cudl de las dos graficas siguientes representa la
informacién de la tabla anterior. Para ello, escriban las canti-
dades que corresponden, asi como los titulos de la grafica y

de los ejes (libros leidos y personas).

2. Elaboren una tabla con los datos de la grafica que no corres-
ponde a la tabla inicial. Después, respondan lo siguiente.

Respuesta esperada: La sequnda grdfica representa

la informacion de la tabla.

Libros leidos en un afio

300

50 50
] i
1 2 3 4 5o0mas

Cantidad de libros leidos

AIEM (2022), 22, 111-135

Secuencia de practicas

1. En la tabla se muestran las frecuen-
cias absolutas correspondientes ala va-
riable ‘cantidad de libros leidos’.

2. Para descubrir cudl es el grafico de
barras que representa la informacion de
la tabla, este debe contener los siguien-
tes elementos:

a) La escala del eje vertical debe ser de
50 en 50, porque en la tabla, 50 es la
menor cantidad de personas que leen li-
bros.

b) La primera, segunda, tercera, cuarta
y quinta barra corresponde a la cantidad
de personas que leen1, 2, 3, 4,V 5 0 mas
libros al afio, respectivamente.

3. A partir de identificar los elementos
descritos en la segunda practica en cada
uno de los graficos, se distingue que el
segundo representa la informacién de la
tabla.

4. Completar el segundo gréfico escri-
biendo en los espacios en blanco:

a) En la parte superior se escribe el ti-
tulo del grafico: Libros leidos en un afio.
b) En la parte lateral izquierda se escribe
el titulo del eje vertical: Cantidad de
personas.

c) En la parte inferior se escribe el titulo
del eje horizontal: Cantidad de libros
leidos; asi como las etiquetas de los va-
lores de la variable: 1, 2, 3, 4,y 5 0 mas.
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Tabla 3. Andlisis ontosemidtico de la leccion 76

Secuencia de practicas

Uso*

Tipo** Objetos primarios

1. En la tabla se muestran las frecuencias
absolutas correspondientes a la variable
‘cantidad de libros leidos’

2. Para descubrir cudl es el grafico de ba-
rras que representa la informacion de la
tabla, este debe contener los siguientes
elementos:

a) La escala del eje vertical debe ser de
50 en 50, porque en la tabla, 50 es la
menor cantidad de personas que leen li-
bros

b) La primera, segunda, tercera, cuarta y
quinta barra corresponde a la cantidad
de personas que leen1, 2, 3, 4,y 5 0 mas
libros al afio, respectivamente

3. A partir de identificar los elementos
descritos en la segunda practica en cada
uno de los graficos, se distingue que el
segundo representa la informacion de la
tabla

4. Completar el segundo grafico escri-
biendo en los espacios en blanco:

a) En la parte superior se escribe el titulo
del gréfico: Libros leidos en un afio

b) En la parte lateral izquierda se escribe
el titulo del eje vertical: Cantidad de per-
sonas

¢) En la parte inferior se escribe el titulo
del eje horizontal: Cantidad de libros
leidos; asi como las etiquetas de los va-
lores de lavariable: 1, 2, 3, 4, y 5 0 mas

Leer la informa-
cién de la tabla

Paso necesario
para identificar el
grafico que repre-
senta la informa-
cion de la tabla

Seleccionar el
grafico adecuado

Colocar el titulo
del graficoy de
los ejes (libros
leidos y personas)

Lenguaje: representacion tabu-
lar de una distribucion de fre-
cuencias

Conceptos: tabla de frecuencias,
variable estadistica, valor, fre-
cuencia absoluta
Procedimientos: Leer una tabla
Proposicion y su argumenta-
cién: basada en la informacion
representada en la tabla

SPC3

Lenguaje: tabular y grafico
Conceptos: elementos estructu-
rales (Friel et al., 2001) de un
grafico de barras
Procedimiento: Leer una tablay
leer un grafico

Proposiciones y su argumenta-
cion: basadas en la escala del eje
vertical y la lectura de la infor-
macion representada en la tabla

SPC3

Procedimientos: justificar
Proposiciones y su argumenta-
cién: porque las barras del gra-
fico seleccionado representan
los datos de la tabla

SPC3

Lenguaje: grafico

Conceptos: elementos estructu-
rales del grafico
Procedimientos: Completar
Proposiciones y sus argumen-
tos: El grafico estadistico com-
pletado representa la solucién a
la situacion problema

SPC3

* Uso e intencionalidad de la practica

** Tipo de situacion problema

4.2. Leer informacién en graficos estadisticos

En la leccion 63. Los habitantes de México se abordan tres situaciones problema rela-
cionadas con la lectura de graficos. Las preguntas a) y b) de la leccién estan vincu-
ladas con la SPL1, la pregunta c) con SPL2, y las preguntas d) y e) con SPL4. En la
Figura 7, se muestra el analisis fenémeno-antropolédgico y en la Tabla 4 el analisis

ontosemiotico.

122

AIEM (2022), 22, 111-135



L. Morales-Garcia, S. Vidal-Henry, J.I. Garcia-Garcia & D. Diaz-Levicoy

Figura 7. Anélisis fendmeno- antropolégico de tareas

2. Lean el siguiente texto; luego, con la informacién de la grafica,
contesten las preguntas.

La esperanza de vida es el ni-
mero de afios que en promedio
se espera que viva una persona
después de nacer. Una esperan-
za de vida alta indica un mejor
desarrollo econémico y social en
lapoblacién. La graficamuestrala

esperanza de vida en México en

diferentes afios.

753 75.4
70.8

60.9
46.9
33.9

1930 1950 1970 1990 2000 2010

Edad

a) ¢Cudl era la esperanza de vida en 1930?

b) éCuantos anos en promedio podia vivir la gente en el afio

2000?

a2010?

c) éCuantos afnos ha aumentado la esperanza de vida de 1950

d) éCreen que el tipo de alimentacién influya para que la espe-
ranza de vida haya aumentado tanto en las ultimas décadas?
iPor qué?

Respuesta esperada:
a) 33.9 afos
b) 75.3 anos
c) 28.5anos
d)

e) ¢Qué aspectos consideran que puedan influir para que la
esperanza de vida aumente?

Si, porque consumir alimentos saludables (por

ejemplo, frutas y verduras) aportan nutrientes

a las personas, esto

ayuda a mantenerse sanos

y aumentar la esperanza de vida.

e) Comer saludable, mayor acceso a medicamen-
tos, tratamiento de enfermedades, practicar
deporte, tomar agua, entre otros.

Secuencia de practicas

1. Se realiza una mirada global del
gréfico, en la que se identifican seis
barras, relacionadas con la esperanza
de vida en México en seis diferentes
afios

2. La esperanza de vida en 1930 era de
33.9 aflos, porque es posible hacer una
lectura literal del dato que se encuen-
tra sobre la primera barra (de iz-
quierda a derecha)

3. Los arfios en promedio que podia vi-
vir la gente en el afio 2000 eran de
75.3 aflos, porque es posible hacer una
lectura literal del dato que se encuen-
tra sobre la quinta barra (de izquierda
aderecha)

4. La esperanza de vida de 1950 a 2010
ha aumentado 28.5 afios, porque al
restar el valor de la esperanza de vida
en 2010 (75.4 anos) menos el valor en
1950 (46.9 afos) se obtiene una dife-
rencia de 28.5 anos

5. La esperanza de vida ha aumentado
en las ultimas décadas, porque el tipo

de alimentacion influye. Esto se puede
establecer a partir de la integracion de
la informacién con el contexto

6. Algunos aspectos que podrian in-
fluir en el aumento de la esperanza de
vida son: comer saludable, avances en
medicina, entre otros. Esto se puede
establecer a partir de la integracién de
la informacién con el contexto

Tabla 4. Andlisis ontosemidtico de la leccidén 63

Secuencia de practicas Uso* Tipo** Objetos primarios
Lenguaje: dominio del registro
. ) ) grafico

1. S,e'reahza una mlra.lda gl.ojbal del Reconocer el tipo de Conceptos: grafico de barras y sus

grafico, en la que se identifican grafico y los elementos elementos estructurales. variable

seis barras, relacionadas con la estructurales; por SPL1 estadistica !

esperanza de vida en México en ejemplo, las etiquetas y p dimientos: leer (lectura lit

seis diferentes afios las barras rocedimnientos: leer {lectura lte-
ral de datos)

2. La esperanza de vida en 1930 Conceptos: variable estadistica,

era de 33.9 afios, porque es posi- elementos estructurales del gra-

. Responder y argumen- .
ble hacer una lectura literal del . . fico de barras
tar la situacion pro- SPL1

dato que se encuentra sobre la
primera barra (de izquierda a de-
recha)

blema de la pregunta a)

Procedimientos: leer (lectura lite-
ral del dato representado, el cual

AIEM (2022), 22, 111-135
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Secuencia de practicas Uso* Tipo** Objetos primarios
esta asociado a la etiqueta de la
primera barra)
Proposicion y su argumentacion:
basada en el concepto de variable
estadistica, los convenios de re-
presentacion del grafico de barras
y los elementos estructurales
Conceptos: variable estadistica,
elementos estructurales del gra-
fico de barras
~ . , Procedimientos: leer (lectura lite-
3 I",OS anos en promgdlo que podia ral del dato representado, el cual
vivir la gente en el afio 2000 eran Responder y argumen- estd asociado a la etiqueta de la
ﬁe 75-3 anos, porque es posible tar la situacién pro- SPL1 quinta barra)
acer una lectura literal del dato blema de la pregunta b) L, s
que se encuentra sobre la quinta pregunta Proposiciony su argumentacion:
barra (de izquierda a derecha) basad’a en el concepto Qe variable
estadistica, los convenios de re-
presentacion del grafico de barras
y los elementos estructurales
Conceptos: variable estadistica,
elementos estructurales del gra-
fico de barras
Procedimientos: leer (lectura lite-
4. La esperanza de vida de 1950 a ral de datos representados) y cal-
2010 ha aumentado 28.5 afios, cular (resta de nimeros raciona-
porque al restar el valor de la es- Responder y argumen- les)
peranza de vida en 2010 (75.4 tar la situacién pro- SPL2 Proposicion y su argumentacion:
afnos) menos el valor en 1950 blema de la pregunta c) basada en el concepto de variable
(46.9 anos) se obtiene una dife- estadistica, los convenios de re-
rencia de 28.5 afios presentacion del grafico de barras,
los elementos estructurales, y una
resta para calcular la diferencia
que hay entre dos nimeros
Conceptos: variable estadistica
Procedimiento: leer (lectura literal
5. La esperanza de vida ha au- de dato-s)' y Justificar o
mentado en las Gltimas décadas, Responder v areumen- ll;rop((i)smloln y stu argqrpegtalc19n;
porque el tipo de alimentacién in- tar 1121 situacsiléng ro- SPLy, fasa aeniain elgraciont € 21” n di-
fluye. Esto se puede establecer a blema de la repunta d) ormac1oln gon; C(l).n €xto, a 1 1_
partir de la integracién de la in- preg car que el tipo de alimentacion in
formacion con el contexto fluye para que la esperanza de vida
haya aumentado en las ultimas
décadas
6. Algunos aspectos que podrian Conceptos: variable estadistica
influir en el aumento de la espe- Proposicién y su argumentacion:
ranza de vida son: comer saluda-  Responder y argumen- basada en la integracion de la in-
ble, avances en medicina, entre tar la situacion-pro- SPL4 formacién con el contexto, al indi-

otros. Esto se puede establecer a blema de la pregunta e)
partir de la integracién de la in-
formacion con el contexto

car algunos aspectos que podrian
influir para que la esperanza de
vida aumente

* Uso e intencionalidad de la practica
** Tipo de situacion problema
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5. RESULTADOS

En los libros de texto se encontraron situaciones problema (Figura 8) de tipo SPC3,
SPL1, SPL2 y SPL4.

Figura 8. Significado pretendido de los graficos estadisticos en Educacién Primaria

Traduccion
de tabla a
grafico

Leer datos S y Leer mds alla
en gréficos Significado ' de los datos
pretendido i en graficos
/ SPLZ
/

Leer dentro de
los datos en
graficos
SPL2

En la Tabla 5 se presenta la distribucion del tipo de situaciones problema pre-
sentes en cada libro de texto, donde se observa el predominio de SPL2 y la ausencia

de SPC1, SPC2, SPC4 y SPL3.

A continuacién, se detallan aspectos puntuales del significado de los graficos
estadisticos mediante la configuracion epistémica asociada a cada situacién pro-

blema.
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Tabla 5. Situaciones problema sobre graficos estadisticos en libros de texto mexicanos

Situaciones problema

Representar informacién en graficos Leer informacién en graficos
Codigo estadisticos estadisticos Total
SPC1 SPC2 SPC3 SPC4 SPL1 SPL2 SPL3 SPL4
T1 0 0 0 0 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 2 0 5 9 0 0 16
T4 0 0 0 0 2 2 0 3 7
T5 0 0 3 0 8 3 0 0 14
T6 0 0 0 0 0 12 0] 1 13
Total 0 0 5 0 15 26 0 4 50

5.1. Configuracion epistémica SPC3

La primera configuracion epistémica organiza los objetos primarios involucrados
en las situaciones problema sobre traduccion de una tabla estadistica a un grafico
estadistico. En la Tabla 6 se muestra la caracterizacion de estos objetos primarios.

Tabla 6. Configuracion epistémica SPC3

Objeto

primario Significado
Tabla de frecuencia a grafico de barras. En este tipo de situaciones se solicita
pasar informacién representada en una tabla de frecuencia a un grafico de
barras.
Yoyo s Loteria -4
Trompo 8 Cuerda |
Carreras 20 Domind n
Juegos favoritos
=]
191
. 18-
Situacion &
problema :

Votos

A .

N

[ Tuegos |

Tabla de doble entrada a grafico de barras miltiples. En este tipo de situa-
ciones se solicita pasar la informacién representada en una tabla de doble
entrada a un grafico de barras maltiples.
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Objeto

. . Significado
primario
Grafico: Uso del grafico de barras y barras multiples para organizar y repre-
Lenguaje sentar informacion.
Tabular: Uso de la tabla de frecuencias y de doble entrada para organizar y
representar datos.
Grafico de barra, grafico de barras multiples y tabla estadistica. Elementos
estructurales del grafico de barras y barras mdltiples: escala, variable esta-
distica, valor de la variable, frecuencia, ejes, etiquetas.
Titulo del grafico
Eje vertical Camisas vendidas en una semana
60
w
,E g 50 Frecuencia
T E a0
Conceptos g 8
8 - g 30 I
w o
T 22N |
T 9T 10
s £ |1
= . . . . . Eje horizontal
< \33'{& -;o}"(}e x\’?'& < €
- Valor de la variable
Escala P
Dias
Variable Etiquetas
W 1° marca M 2° marca
. Completar una tabla, completar un grafico, leer una tabla, leer un gréafico,
Procedimientos - Lo L < g
construir un grafico y justificar la eleccién de un grafico.
Proposiciony  Basada en la lectura literal de la informacién contenida en tablas estadisti-
su cas (frecuencia y doble entrada) para su representacion en el grafico de ba-
argumentacion  rras o barras multiples.

5.2. Configuracion epistémica SPL1

La segunda configuracién epistémica aborda los objetos primarios involucrados en
las situaciones problema sobre leer datos en graficos estadisticos. En la Tabla 7, se
presenta la caracterizacion de los objetos primarios.

Tabla 7. Configuracién epistémica SPL1

Objeto primario

Significado

En este tipo de situaciones se solicita lectura literal de los elementos

Situacién problema estructurales del grafico de barras (etiquetas, valor de la variable, entre

otros). Por ejemplo, /Cuantos dias se registro la temperatura?
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Objeto primario Significado
32
30
28
26 —
24 (4 - - -
3 22 — —_— — - -
T 20 |— - - ] - e
s = = = =5 = = =
T 16— - ] - - - - -
3 14 — — _— _ —_ ] -
s ® E E E E = =
& 10— — - — — — — —
S gl - L] - - - - -
l E E E E =B = B®
4 — — — —_ —_ —_ —
2 — — —_ — _ —_ JR— —
o
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Dias de la semana
Grafico: Uso del grafico de barras para presentar informacion.
Lenguaje Tabular: Uso de la tabla de frecuencias y de doble entrada para presen-
tar datos
Grafico de barras y sus elementos estructurales, variable estadistica,
Conceptos . . .
valor de la variable, dato, etiqueta, frecuencia y escala
- Leer un grafico de barras; justificar (elementos estructurales de un gra-
Procedimientos . .
fico de barras) y leer una tabla (de frecuencia y doble entrada)
Proposicionysu  Basada en la lectura literal de la informacién de los elementos estructu-
argumentacion rales del grafico de barras

5.3. Configuracién epistémica SPL2

Latercera configuracion epistémica organiza los objetos primarios involucrados en
las situaciones problema sobre leer dentro de los datos en graficos estadisticos. En
la Tabla 8, se presenta la configuracién epistémica.

Tabla 8. Configuracion epistémica SPL2

Objeto primario Significado

Comparacioén. En este tipo de situaciones se realizan comparaciones en-
tre las frecuencias absolutas (o altura de las barras del grafico) o el por-

centaje (en caso del grafico circular) para indicar cual es mayor o menor.
Por ejemplo, jcual es la camisa mas vendida?

Calculo. En este tipo de situaciones se realizan calculos matematicos
sencillos (adicion, sustraccion, multiplicacion o divisién) para producir
nueva informacién. Por ejemplo, considerando las ventas de las dos se-
manas, scudl es el tipo de camisa que menos se vendi4?

. .z loyrirgirce
Situacion N

Venta de camisas: semana 2

:

Camisas
de $150

bl Las siguientes graficas representan las ventas de diferentes ti-
pro ema pos de camisas en una tienda durante dos semanas. Reunidos en &

equipo, analicenlas y contesten lo que se pide.
10 —|

il

Camisas Camisas Camisas Camisas
de 580 de $100 de $120 de $150

Venta de camisas: semana 1

Camisas vendidas

Camisas
de $120

Camisas
de $100

Camisas
de $80

Camisas vendidas

Tipos de camisas

Tipos de camisas
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Objeto primario

Significado

Lenguaje

Conceptos

Procedimientos

Proposicion y su
argumentacion

Grafico: uso del gréfico de barras, barras multiples o circular para pre-
sentar informacion

Porcentaje de paletas vendidas, semana 1

_ Limén Mango
. Uva . Grosella
. Tamarindo

Total vendido: $1500.00

Variable estadistica, valor de la variable, frecuencia absoluta, dato, ele-
mentos estructurales del grafico de barras, gréafico de barras, grafico cir-
cular, grafico de barras multiples, porcentaje y frecuencia relativa por-
centual

Leer un grafico estadistico: leer un grafico de barras, leer un grafico de
barras multiples y leer un grafico circular

Calcular: realizar comparaciones entre la frecuencia absoluta o el por-
centaje, o bien, calculos matematicos entre los datos

Basada en la lectura literal de los datos en el grafico estadistico (barras,
barras multiples o circular) y la realizacion de calculos matematicos
sencillos entre los datos

5.4. Configuracion epistémica SPL4

La cuarta configuracion epistémica aborda los objetos primarios involucrados en
las situaciones problema sobre leer detras de los datos en graficos estadisticos. En
la Tabla 9 se muestra la configuracion epistémica.

Tabla 9. Configuracién epistémica SPL4

Objeto primario

Significado

Situacién
problema

Este tipo de situaciones implican la valoracion critica de la informacién
representada en el grafico de barras y su integracion con el contexto para
realizar conclusiones. Por ejemplo, écreen que haya una relacion entre el
problema de sobrepeso y lo que consumen los nifios en esta escuela?,
screen que el tipo de alimentacién influya para que la esperanza de vida
haya aumentado tanto en las Gltimas décadas? ¢ Por qué?

Cooperativa escolar

Consumo semanal

300
250
@ 200
=
g 150
100
o)
Frituras Dulces Refrescos Fruta Tacos Agua
picada de fruta
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Objeto primario Significado

L ) Grafico: uso del grafico de barras para presentar informacién
enguaje . . .
Tabular: uso de la tabla de frecuencias para presentar informacion

Conceptos Variable estadistica y datos
Procedimientos Explicar, leer un grafico de barras, justificar y leer una tabla de frecuencia

Proposicion y su  Basada en la integracion de la informacién representada en el grafico de
argumentaciéon  barras y el contexto

6. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El objetivo de esta investigacion fue analizar el significado pretendido de los grafi-
cos estadisticos en libros de texto de la Educacién Primaria en México. Para ello, los
niveles de analisis de la actividad matematica y la configuracion epistémica fueron
herramientas tedricas que permitieron un analisis detallado de los objetos prima-
rios. Como resultado se encontraron cuatro tipos de situaciones problema: 1) tra-
duccién de tabla estadistica a grafico estadistico (SPC3); 2) leer datos en graficos
(SPL1); 3) leer dentro de los datos en graficos (SPL2); y 4) leer detras de los datos
en graficos (SPL4). En particular, SPC3 se presenta en tercer (2/5) y quinto (3/5)
grado; SPL1 en tercer (5/15), cuarto (2/15) y quinto (8/15) grado; SPL2 en tercer
(9/26), cuarto (2/26), quinto (3/26) y sexto (12/26); y SLP4 en cuarto (3/4) y sexto
(1/4) grado. La configuracion epistémica asociada a cada situaciéon problema per-
mitid caracterizar el significado institucional implementado en este nivel escolar.

El analisis realizado permitié una mirada global del tipo de situaciones pro-
blema propuestas y de las configuraciones epistémicas asociadas; con ello se iden-
tific6 que, de las ocho situaciones problemas establecidas inicialmente, en los tex-
tos aparecen cuatro (SPC3, SPL1, SPL2 y SPL4). Con esta informacion se pueden
proponer tareas para complementar la ensefianza de los graficos estadisticos en
Educacion Primaria. Ademas, estos resultados proporcionan informacion valiosa
para mejorar la presentacion de contenidos en los libros de texto (Vasquez et al.,
2020), en este caso, sobre graficos estadisticos.

Respecto al lenguaje, sefialamos la necesidad incluir en las lecciones infor-
macion explicita sobre elementos estructurales del grafico de barras y grafico de
barras multiples, dado que son importantes cuando se resuelven situaciones pro-
blema sobre traduccion de tabla estadistica a grafico estadistico. Los procedimien-
tos identificados en cada situacion problema permiten orientar su resolucion. Por
otra parte, los conceptos identificados permiten reconocer el conocimiento que es
necesario institucionalizar en cada caso. Las proposiciones y su argumentacion
orientan hacia donde dirigir la discusién en la resolucion de tareas.

Una de las fortalezas de este estudio es que permitié mostrar la potencialidad
de las herramientas teéricas del EOS en la caracterizacion de tareas sobre graficos
estadisticos en libros de texto de matematica. En particular, las situaciones pro-
blema permiten reconocer los objetos primarios involucrados en cada una de ellas,
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con esto se podria favorecer una ensefianza centrada en la comprension de los gra-
ficos estadisticos. Lo anterior, considerado que la construccién de graficos y la lec-
tura e interpretacion de los mismos es una habilidad altamente compleja (Arteaga
etal., 2011).

En la labor de desarrollar la cultura estadistica, los profesores de Educacion
Primaria son un eslabén fundamental, dado que son los encargados de introducir a
los mas pequeiios las nociones elementales, sobre las que se ira construyendo el
conocimiento estadistico (Salcedo et al., 2020). En ese sentido, diversos trabajos
(e.g., Morales-Garcia y Diaz-Levicoy, 2022; Morales-Garcia et al., 2021) sugieren
que este tipo de analisis (como el presentado en este estudio) podria servir a los
profesores en servicio y en formacion para la planeacion de clases y el disefio de
tareas. Por ejemplo, reconocer las diferentes situaciones problema asociadas a los
graficos estadisticos permite a los profesores distinguir aquellas que son menos
priorizadas en los libros de texto y, con esto, proponer tareas que puedan comple-
mentar su enseflanza en el aula de clases; lo anterior, considerando las directrices
establecidas en los documentos oficiales (planes y programas de estudio).

Asimismo, coincidimos con Giacomone et al. (2018) quienes sefialaron que el
profesor de matematicas debe conocer y comprender la idea de configuracién de
objetos y usarla de manera competente para la eleccion de tareas en los libros de
texto. Por tal motivo, es importante desarrollar en los profesores de matematicas
la competencia de analisis de significados globales y la competencia de analisis on-
tosemiotico de las practicas (Godino, Giacomone et al., 2017) mediante las herra-
mientas tedricas puestas en juego en esta investigacion. Por lo tanto, quedan abier-
tas investigaciones que informen sobre esto.

Con esta investigacion se logré complementar el analisis ontosemiotico pre-
sentado en Giacomone et al. (2018), dado que, al incluir el analisis fendmeno-an-
tropologico se reconocen los contextos de uso del objeto matematico y con la con-
figuracion epistémica se caracterizan los objetos primarios propios de cada con-
texto. Por otra parte, mientras que en Vasquez et al. (2020) se utilizan elementos
tedricos del EOS para el analisis del libro de texto en Educacion Infantil, en esta in-
vestigacion se analizaron los libros de Educacion Primaria.
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The analysis of mathematics textbooks is a relevant line of research in Mathemat-
ics Education since it allows the analysis of the treatment of mathematical concepts
at different educational levels. Particularly, the analysis of textbooks on statistical
graphics has been established as a line of interest for researchers in different coun-
tries, among them, Mexico; and theoretical and methodological elements have
been used to inform about their potential and the way they are addressed. In this
research, theoretical and methodological elements of the Ontosemiotic Approach
(OSA) are used to analyze the intended meaning of statistical graphs in mathemat-
ics textbooks of Primary Education in Mexico. We used the phenomenological-an-
thropological analysis focused on the recognition of the contexts of use of the
mathematical object and the system of practices necessary for the resolution of a
problem situation; the ontosemiotic analysis whose purpose is to show the set of
primary objects involved in each mathematical practice and the epistemic config-
uration. With these tools, 50 tasks on statistical graphics were analyzed. The results
pointed out that four types of problem situations are promoted in the texts: 1)
translation from statistical table to statistical graph (in these situations it is re-
quested to transition the information represented in a statistical table to a statis-
tical graph); 2) reading data in statistical graphs (situations involving literal read-
ing of the data represented in a statistical graph); 3) reading within the data in sta-
tistical graphs (these situations involve interpretation and integration of data not
explicitly found in the graph) and 4) reading beyond the data in statistical graphs
(situations involving critical appraisal of the information represented in the
graph). The epistemic configurations associated with each problem situation made
it possible to characterize the institutional meaning effectively implemented at
this school level. This information can be useful to teachers in training and in ser-
vice for planning teaching and the design of problem situations that can comple-
ment the meaning of statistical graphs in Primary Education. In addition, it is sug-
gested to develop in mathematics teachers the competence to analyze global
meanings and the competence of ontosemiotic analysis of practices, by means of
the theoretical tools put into practice in this research.
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