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Conflictos semioticos sobre la correlaciéon y regresion en los libros de texto de Bachillerato
Resumen

El objetivo de este trabajo es caracterizar los conflictos semidticos que se presentan en el tema de
correlacion y regresion en los libros de texto espanioles de Bachillerato. Para ello se realiza un analisis
de contenido de los correspondientes capitulos en una muestra de 16 libros de texto de Bachillerato,
ocho de la modalidad de Ciencia y Tecnologia y ocho de la modalidad de Humanidades y Ciencias
Sociales. Nos basamos en el Enfoque onto-semiotico del conocimiento y la instruccion matemdtica en
diddactica de la matematica, en que se diferencia el significado institucional y personal de los objetos
matemadticos y se define el conflicto semidtico como disparidad entre dichos significados. En nuestro
andlisis encontramos una amplia variedad de conflictos relacionados con el lenguaje utilizado, la
definicion de conceptos o presentacion de propiedades y procedimientos, junto a algunos argumentos.
Estos resultados advierten al profesor para evitar que dichos conflictos se manifiesten en el aprendizaje
de los estudiantes. Finalmente, se proporcionan criterios para mejorar la presentacion de la
correlacion y regresion en los textos de Bachillerato.

Palabras clave. Regresion y correlacion; libros de texto; conflictos semidticos; Bachillerato.

Conflitos semidticos sobre a correlacio e regressao livros didaticos da Bacharelado .
Resumo

O objetivo deste trabalho é caracterizar os conflitos semioticos que surgem sobre a questdo da
correlagdo e regressdo no livros de texto Espanhol Bacharelado. Para fazer uma andlise de conteudo
dos capitulos é realizada em uma amostra de 16 livros diddticos de Bacharelado, oito do modo de
Ciéncia e Tecnologia e oito na forma de Ciéncias Humanas e Sociais. Contamos com a abordagem
onto-semidtico do conhecimento matemdtico e instru¢do em educa¢do matemdtica, que difere
significado institucional e pessoal dos objetos matemdticos e conflitos semidtica é definida como a
disparidade entre esses significados. Em nossa andlise, encontramos uma grande variedade de conflitos
relativos a linguagem utilizada, a defini¢do de conceitos e apresentagdo de propriedades e métodos,
Jjuntamente com alguns argumentos. Estes resultados alertam o professor para evitar tais conflitos se
manifestam na aprendizagem dos alunos. Finalmente, os critérios sdo fornecidos para melhorar a
apresentagdo de correlagdo e de regressdo textos Bacharelado .

Palavras chave. Regressdo e correlagdo; livros didaticos; conflitos semidticos; Bacharelado.
Para citar: Gea, M. M., Lopez-Martin, M. M., & Roa, R. (2015). Conflictos semidticos sobre la
correlacion y regresion en los libros de texto de Bachillerato. Avances de Investigacion en Educacion
Matematica, 8, 29 — 49.
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Semiotic conflicts related to correlation and regression in High School textbooks
Abstract

The aim of this work is to characterize the semiotic conflicts that arise on the topic of correlation
and regression in the Spanish High School textbooks. A content analysis of the chapters dealing with
this topic is performed on a sample of 16 high school textbooks, eight of the Science and Technology
specialty and eight directed to Humanities and Social Sciences. We base on the onto-semiotic approach
of mathematical knowledge and instruction in mathematics education that discriminates between
institutional and personal meaning of mathematical objects; semiotic conflict in this framework is
defined as a disparity between these two meanings. In our analysis we found a wide variety of conflicts
concerning the language used, the definition of concepts and presentation of properties and methods,
along with some arguments. These results alert the teacher to avoid that such conflicts are transmitted
to the student learning. Finally, some criteria are provided to enhance the presentation of correlation
and regression in the High School textbooks.

Key words. Regression and correlation; textbooks; semiotic conflicts; High School.

Conflits sémiotiques sur la corrélation et la régression dans les manuels de Baccalauréat.
Résumé

Le but de ce travail est de caractériser les conflits sémiotiques qui se presenten sur la question de
la corrélation et de régression dans les manuels espagnols de Baccalauréat. Une analyse de contenu
des chapitres est effectuée sur un échantillon de 16 manuels scolaires, huit de la spécialité de la science
et de la technologie et huit de la spécialité de sciences humaines et sociales. Nous comptons sur
l'approche onto-sémiotique des connaissances mathématiques et l'enseignement dans [’enseignement
des mathématiques, il différe institutionnel et personnel signifié d’objets mathématiques ; le conflit
sémiotique est défini comme la disparité entre ces significations. Dans notre analyse, nous trouvons une
grande variété de conflicts concernant la langage utilisée, la définition des concepts et la présentation
des propriétés et méthodes, avec quelques arguments. Ces résultats alertent l'enseignant a éviter que
tels conflits se manifestent dans l'apprentissage des éléves. Enfin, quelques critéres sont fournis pour
améliorer la présentation de corrélation et de régression dans les textes de Baccalauréat.

Paroles clés. Régression et corrélation; manuels; conflits sémiotiques; Baccalauréat.

1. Introduccion

La correlacion y regresion son dos ideas fundamentales en estadistica, puesto que
constituyen la base de multitud de métodos estadisticos (Engel & Sedlmeier, 2011).
Estos conceptos extienden la idea de dependencia funcional, por lo que su inclusién en
el primer curso de Bachillerato de las modalidades de Ciencias y Tecnologia y
Humanidades y Ciencias Sociales es claramente justificada (MEC, 2007). Igualmente
se incluye en el nuevo curriculo de Bachillerato en las especialidades de Ciencias y
Humanidades y Ciencias Sociales (MECD, 2014).

La ensenanza de este tema no es simple, pues la investigacion ha descrito sesgos
de razonamiento y dificultades de comprension; por ejemplo, no apreciar la correlacion
inversa, tener un sentido determinista o local de la correlacion o identificar correlacion
con causalidad (Estepa, 2008; Estepa & Batanero, 1995; Zieffler & Garfield, 2009).
Dichas dificultades y creencias, en algunos casos, resisten al cambio incluso después
de la ensefianza (Batanero, Estepa & Godino, 1997). También se han observado
errores al interpretar los coeficientes de correlacion y regresion (Sanchez Cobo, 1999;
Sanchez Cobo, Estepa & Batanero, 2000; Truran, 1995).

El objetivo de este trabajo es analizar los posibles conflictos semidticos que
pueden ser inducidos por la presentacion de la correlacion y regresion en los libros de
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texto del Bachillerato espanol. Complementa otros previos en que se han analizado
diferentes objetos matematicos utilizados en la presentacion del tema en los mismos
textos utilizados en este trabajo, como por ejemplo, las variables que definen los
problemas utilizados para contextualizar la ensefianza de la correlacion y regresion y
que se describiran mas adelante, en el apartado sobre antecedentes.

2. Marco teorico

Nos basamos en el Enfoque Onto-Semidtico del conocimiento y la instruccion
matematica (EOS) (Godino, 2002; 2012; Godino & Batanero, 1994; 1999; Godino,
Batanero & Font, 2007), que asume que los objetos matematicos surgen de las
practicas matematicas (acciones u operaciones) como respuesta a situaciones
problematicas extra o intra matematicas. En este marco teodrico el término “objeto
matematico” tiene un significado muy amplio y puede ser considerado desde el punto
de vista institucional (por ejemplo, una institucion de ensefianza) o personal (de cada
persona). Se clasifica a los objetos matematicos en situacion-problema, lenguaje,
conceptos, proposiciones, procedimientos, y argumentos.

El significado de un objeto, seria el conjunto de practicas matematicas asociadas al
campo de problemas de donde surge dicho objeto (en Gea, Batanero, Cafiadas &
Contreras, 2013, encontramos un andlisis detallado del campo de problemas asociados
a la correlacion y regresion) y que puede variar en distintas instituciones y por tanto,
tiene un caracter relativo. De ello se deduce la importancia de analizar la ensefianza y
los recursos utilizados en ella, como los libros de texto, ya que la progresiva
construccion del significado personal del estudiante depende directamente de los
objetos que se describan y apliquen en su quehacer matemadtico, y el libro de texto
apoya la actividad del alumno.

Dada la diversidad de objetos, asi como su dimension ostensiva y no ostensiva, los
autores analizan los procesos de semiosis que se realizan en el desarrollo de la
actividad matematica. El analisis ontolégico-semidtico propuesto por el EOS ofrece un
instrumento para reflejar las relaciones entre objetos matematicos (funcion semiotica)
y los procesos interpretativos en las practicas matematicas (Godino, 2002; Godino et
al., 2007). Cuando entre dos objetos matematicos se establece una dependencia en la
que uno de ellos se pone en lugar del otro, o bien uno es usado por otro, uno de los
objetos matematicos adquiere el estatus de significante y el otro de significado
(Godino et al., 2007).

El EOS postula que, la expresion y el contenido pueden ser cualquier tipo de
objeto y la relacion expresion-contenido no se limita a la acepcion representacion
(Font, Godino & D’ Amore, 2007). Atendiendo a las relaciones de dependencia entre la
expresion y el contenido se pueden distinguir tres tipos de funciones semidticas
(D’Amore & Godino, 2007; Godino, Font, Contreras & Wilhelmi, 2006): 1) cuando un
objeto se pone en lugar de otro para un cierto proposito hablamos de funcion semidtica
representacional; 2) si un objeto utiliza a otro u otros como instrumento hablamos de
funcién semiotica instrumental; 3) si dos o mas objetos componen un sistema del cual
emergen nuevos objetos hablamos de funcidon semiotica estructural.

El alumno activa su propia trama o red/redes de funciones semidticas pudiendo
reducir o aumentar la complejidad de dicha trama, y por otra parte, facilitar la
realizacion, de un modo efectivo, de la tarea propuesta (Godino & Batanero, 1994).
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Las practicas que desarrolla el alumno serdn consideradas correctas si se conforman a
la institucion. Surge asi la nocion de conflicto semiotico para tratar cualquier:

Disparidad o discordancia entre los significados atribuidos a una expresion por dos sujetos
(personas o instituciones) en interaccién comunicativa y pueden explicar las dificultades y
limitaciones de los aprendizajes y las ensefianzas implementadas (Godino, 2002, p.250).

Estas interpretaciones o representaciones incorrectas desde el punto de vista
institucional (conflictos semidticos), pueden llevar a producir errores durante la
resolucion de problemas, que no son debidos a falta de conocimiento, sino a no haber
relacionado adecuadamente los dos términos de una funcidén semioética. Por tanto, los
conflictos semidticos explicarian algunos errores de los estudiantes. Nuestro trabajo se
orienta a identificar la presencia de posibles conflictos semioticos explicitos o
implicitos en los libros de texto analizados. La importancia de su identificacion es que
dichos conflictos pudieran reproducirse posteriormente en los estudiantes que
interpretan y aplican el libro de texto y causar errores en su aprendizaje. En lo que
sigue se presentan los antecedentes, método y resultados del estudio.

3. Investigaciones previas

Nuestro andlisis pretende observar algunos resultados de la transposicion didactica
(Chevallard, 1991), esto es, los cambios del conocimiento matematico cuando es
adaptado para la ensefianza. Desde el curriculo pretendido al implementado en el aula,
el curriculo escrito y la forma en que lo interpretan los profesores, a través de los libros
de texto, es una fase intermedia (Herbel, 2007). El libro de texto es un soporte
curricular, a través del cual se vehicula el conocimiento que las instituciones
educativas han de transmitir (Escolano, 2009). La presentacion del tema y los
problemas propuestos se basan con frecuencia en los presentados en ellos (Shield &
Dole, 2013). Cordero y Flores (2007) indican que el discurso matematico escolar es
determinado con frecuencia por el libro de texto, que regula las acciones de ensefianza
y aprendizaje, junto con las creencias de los profesores. Reys, Reys y Chavez (2004)
sugieren que los libros de texto presentan las ideas matematicas en diferentes
contextos, a la vez que permiten a los estudiantes explorar diferentes ideas y facilitan
el aprendizaje. Todo ello explica el interés que recibe la investigacion sobre textos de
matematicas por la comunidad internacional (e.g., Fan & Zhu, 2007).

La investigacion especifica sobre contenidos de estadistica en los libros de texto de
matematicas es menor, aunque encontramos algunos ejemplos como los de Cobo y
Batanero (2004) y Diaz-Levicoy (2014). Respecto a la correlacion y regresion,
destacamos las investigaciones de Sdnchez Cobo (1999), quien estudia las definiciones
de conceptos relacionados con la regresion en once libros de texto de Bachillerato,
publicados entre 1977 y 1990, clasificandolas segiin se definan explicitamente o bien
mediante una féormula, o bien una mezcla de las anteriores.

Lavalle, Micheli y Rubio (2006) analizan la ensefanza de la correlacion y
regresion en siete textos argentinos dirigidos a estudiantes de Bachillerato,
considerando los conceptos y procedimientos asociados, asi como sus relaciones.
Encuentran distintos niveles de profundidad en el tratamiento del tema. Solo un texto
define el concepto de recta de regresion; cuatro incluyen la ecuacion de la recta, siendo
unicamente dos los que ademas utilizan funciones de ajuste distintas a la lineal. En la
mayoria de los textos analizados por las autoras se trata también la estimacion de la
variable dependiente utilizando la funcion de ajuste.
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Por su parte, Gea et al. (2013) realizan un estudio empirico de algunas variables,
como tipo e intensidad de la correlacion en los problemas de correlacion y regresion
propuestos en una muestra de libros textos de Bachillerato de Ciencias Sociales. En
Gea et al. (2014) analizan, en estos mismos libros de texto, el lenguaje utilizado, como
por ejemplo, el lenguaje simbolico, expresiones algebraicas y verbales utilizadas, las
representaciones grafica y tabular de la distribucién bidimensional, tema que el
estudiante aprende antes de comenzar el estudio de la correlacion y regresion. En Gea,
Batanero, Fernandes y Gomez (2014) se estudia los conceptos ligados a la distribucion
de datos bidimensional tales como variable bidimensional, distribuciones
unidimensionales asociadas a la distribucién de datos bivariados, asi como sus
representaciones, entre otros. En este articulo se complementan los anteriores,
estudiando los conflictos semioticos, tema que no ha sido considerado en
investigaciones previas.

4. Método

Se analizaron dieciséis libros de textos de primer curso de Bachillerato, ocho de la
especialidad en Humanidades y Ciencias Sociales y otros ocho de la especialidad en
Ciencias y Tecnologia. Todos los libros fueron publicados después de implantarse el
curriculo actual (MEC, 2007), y continllan siendo utilizados en los institutos de
educacion secundaria. Se eligieron, tras una consulta en la Consejeria de Educacion,
por ser los mas utilizados en la ensefianza publica en Andalucia y estar publicados en
editoriales de gran tradicion y prestigio en Espafia. Se listan en el Anexo 1, donde
hemos asignado un cddigo a cada uno de estos libros, que serd utilizado en las tablas
de resultados. Al tratarse de una investigacion cualitativa, la muestra utilizada es
intencional; se trata de buscar una muestra que sea comprehensiva para capturar la
mayor riqueza posible de la realidad analizada (Martinez, 2006).

Sobre estos textos se ha realizado un analisis de contenido, que asume que un texto
puede dividirse en unidades que pueden clasificarse en un numero reducido de
categorias en funcién de variables subyacentes y que permiten realizar inferencias
sobre su contenido (Noguero, 2002). El andlisis adapta la metodologia de Cobo y
Batanero (2004): primeramente se identificaron en cada texto los capitulos
correspondientes a la correlacion y regresion; después, para cada capitulo se analizaron
las situaciones problematicas, lenguaje, conceptos, propiedades, procedimientos y
argumentos.

Para cada uno de estos objetos se realiza un estudio detallado de su presentacion,
los ejemplos propuestos y el uso que se hace a lo largo del capitulo. La finalidad es
identificar los posibles conflictos semidticos asociados, que se clasifican en categorias,
siguiendo un proceso ciclico e inductivo, caracteristico del analisis de contenido (Cook
& Reichardt, 2000). Seguidamente, se establece la presencia de cada una de las
categorias en los libros de la muestra, a través de la comparacion del contenido de
estos textos, seleccionando ejemplos para facilitar su descripcion y resumiendo los
resultados en una tabla que facilita la obtencion de conclusiones. Para asegurar la
fiabilidad del proceso, se revisan los resultados del andlisis con la ayuda de otros
miembros del equipo de investigacion.

A continuacion se describen y analizan los conflictos semioticos identificados para
cada uno de las tipos de objetos matematicos considerados en nuestro estudio.

AIEM, numero 8, Noviembre de 2015 33



Conflictos semidticos sobre la correlacion y regresion en los libros de texto de Bachillerato

5. Resultados

Como se ha indicado, cuando una persona realiza una actividad matematica, activa
su propia trama de funciones semidticas, que seran correctas si se conforman a la
institucion; en otro caso, se considera que existe un conflicto semiotico (Godino, 2002;
Godino et al., 2006). Los autores de los libros de texto pueden reflejar dichos
conflictos de un modo explicito o implicito en el tema; dichos conflictos podrian
posteriormente transmitirse a los estudiantes y explicar algunas de sus dificultades y
limitaciones en los aprendizajes.

Consideraremos que existe dicho conflicto de manera explicita cuando
identificamos una asignacion de significado a un objeto matematico que no concuerda
con la correcta institucionalmente; sera implicito si la asignacion no llega a ser
incorrecta, aunque si imprecisa o incompleta, ya que puede originar un conflicto en el
estudiante, que al apoyarse en el libro de texto puede conducirle a realizar
generalizaciones en forma excesivamente amplia, o interpretaciones inadecuadas.

5.1. Conflictos semidticos potenciales ligados al lenguaje

Representacion grdfica incorrecta de una distribucion bivariante. Hemos
considerado que se presenta este conflicto cuando se utilizan gréaficos estadisticos no
adecuados al tipo de datos que se representa. Esto ocurre en los textos que
intercambian histogramas con diagramas de barras tridimensionales, es decir, no tienen
en cuenta que estas representaciones se deben utilizar dependiendo de si las variables
son continuas o categéricas. Por ejemplo, hemos encontrado en los textos [H1] y [T1]
la representacion grafica de una variable discreta (con valores enteros) a partir de su
representacion tabular mediante un histograma, en lugar de un diagrama de barras
(Figura 1). Ello puede llevar al estudiante a confundir estos dos tipos de graficos o a no
diferenciar los casos en que uno y otro debe aplicarse. Esta situacion se repite en [H7]
y [T7]. Se trataria de un conflicto explicito pues los autores utilizan una representacion
de la distribucion no acorde con las correctas desde el punto de vista de la institucion
matematica.

La representacion grafica de estas distribuciones se hace:

B Hinchando los puntos proporcional- 0 1 2 3 4
mente a su frecuencia. ' ‘ ’ : '

(e]

®

® @ o ©

m O bien levantando barras de alturas proporcio-
nales a las frecuencias de las correspondientes
casillas.

Figura 1. Representacion gréafica de una distribucion bidimensional ([H1], p. 233).
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Hemos encontrado también los siguientes usos imprecisos del lenguaje
matematico (todos ellos implican conflictos semio6ticos implicitos):

Identificacion de un concepto con su representacion tabular y/o grdfica. El
caracter no ostensivo de los objetos matematicos, hace necesario el uso de
representaciones de los mismos para su trabajo en el aula. Duval (1993) indica el
interés didactico de manejar diferentes representaciones, pero también recuerda que los
objetos matematicos nunca deben ser confundidos con su representacion. En nuestro
estudio, hemos encontrado algunos libros que inducen esta confusion, pues no separan
claramente la representacion del objeto (expresion) del objeto mismo (contenido) al
establecer una relacion entre los mismos (funcién semidtica). Asi, los textos [H1] y
[T1] definen inicialmente la distribucion bidimensional mediante un ejemplo de
representacion grafica y otra tabular; no es hasta mas adelante cuando se da una
definicion mas precisa del concepto: “El conjunto de pares de valores (x.y1),
(xX2,Y2)...(Xn,yn) se llama una distribucion bidimensional” ([T1], p.333). Por otro lado,
en estos mismos textos, la distribucion marginal se introduce tinicamente nombrandola
mediante una etiqueta de una tabla de frecuencias ([H1], p.237) y no llega a definirse,
a pesar de su relevancia. Este hecho puede provocar que el alumno no llegue a
comprender este concepto o lo interprete simplemente como sinénimo de “total” de
una fila o columna y no como conjunto de valores de la variable fila o columna, junto
con las correspondientes frecuencias marginales.

Lenguaje simbolico inapropiado o impreciso. Hemos encontrado ejemplos en los
que el lenguaje simbolico podria inducir conflicto en los estudiantes. Por ejemplo, en
[H4] y [T4], al definir el concepto de frecuencia marginal, se utilizan tablas en las que
aparecen estas frecuencias con una notaciéon no habitual, como en el ejemplo que
reproducimos en la Tabla 1. Los simbolos A4; y B se refieren a las frecuencias absolutas
marginales de las variables X; e Y; (para i=1,..., n y j=1,..., m), respectivamente. El uso
de este lenguaje podria generar un conflicto semidtico en la interpretacion de la
notacion, pudiendo el estudiante entender las expresiones (f,)A, 6 (f,)Bn como
producto de dos elementos.

Tabla 1. Tabla de doble entrada de frecuencias relativas ([H4], p. 219).

Y1 y2 Y3 Y¥m j)zl(fr)ij

X1 (fr )11 (fr )12 (f, )13 (fr )lm (fr )Al

X2 (fr )21 (fr )22 (f, )23 (fr )Zm (fr )A 2

X3 (fr )3 1 (fr )32 (fr )33 (fr )3m (fr ) A 3

(), () () () Ga,
S, (t,)B, (t)s, ()8, .. ()8, 1

Por otra parte, en [H1], [H5], [H6], [T1], [T5] y [T6] no quedan lo suficientemente
claros los simbolos utilizados al introducir la féormula de la covarianza, como se
muestra en la Figura 2. Es particularmente confuso el ejemplo que se presenta, que
muestra los datos en una tabla de doble entrada, donde seria necesario utilizar dos
indices i, j dado que los datos poseen frecuencia distinta a la unidad. Sin embargo, en
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la férmula se utiliza tinicamente el indice i. [H2], [H8] y [T2] previenen este conflicto
implicitamente, cuando se indica al alumno la utilidad de transformar la tabla de doble
entrada en una tabla simple o listado de datos para trabajar con ellos mas facilmente.
Finalmente, en [H5] y [T5] el uso del lenguaje podria dificultar al estudiante la
conexion entre representacion tabular y grafica de una distribucion bidimensional,
pues se presenta ambas representaciones con una notacion diferente en un mismo
ejemplo (Figura 3).

CLOVANIANSA

X »
Yaillol 1] 2]/ alf4 |
R4 JUE) |5 Observamos en ka tabla inicial los productos X, ), ¥ sus frecuencias
0 24 6 1 0 0 }.'.\‘,1‘:,/:-[ 12 1941:2:2+41-3-342-1"8+2:2:642-3-24+
> Se— 'f‘l."‘_‘l,“"q‘§'¢]0|_’_’04) _{|4
1{1un 19 2 3 o t4-4-5=330
- 2 : o Y/ 39 106 1.5= 108
K 8 6 2 0 v " =Xy = L1615 =108
Bz : T/ 1
B 2 3 3. 7.3
j COEFICIENTE DE CORRFLACION
! : g 1,08
) y AL,
4 I 1 0 2 § 5 . A - - 0.68

6.0 122153

——e Xy

Figura 2. Célculo de la covarianza con notacién imprecisa ([H1], p. 237).

) 4
Pl Pz aue Pn (:’2-}’2)
t tz t (x v °
1 e 1 'yl) . o
. (xX3.¥3) = (xs.¥2)
e, e, e, =

x

Figura 3. Proceso de traduccion entre la representacion grafica y tabular con diferente
notacién ([H5], p. 250).

5.2. Conlflictos semioticos potenciales ligados a la definicion de conceptos

Independencia y correlacion nula. Encontramos textos como [H1], [H2], [HE],
[T1], [T2] y [T8], que tratan como equivalentes los términos independencia y
correlacion nula (variables incorreladas), cuando en todos los casos se refieren a la
nocion de independencia. Estos términos no son equivalente, pues, por ejemplo, si la
relaciéon entre las variables es parabdlica, se puede obtener un coeficiente de
correlacion nulo (serian incorreladas) con dependencia incluso funcional. Al identificar
conceptos no equivalentes se produce un conflicto semidtico, que en este caso, es
explicito.

Por ejemplo, en [H8] y [T8] se define de manera incorrecta la independencia entre
variables: “La correlacion es nula cuando no existe ninguna relacion entre ambas
variables: en este caso, los puntos del diagrama estan esparcidos al azar, sin tender a
formar ninguna linea, y se dice que las variables estan incorreladas.” ([H8], p. 252).
Esta definicién se acompaiia de varios diagramas de dispersion para que el estudiante
distinga el tipo de dependencia seglin intensidad, signo y tipo de funcién (lineal o
curvilinea); mdas adelante se muestra un ejemplo con variables claramente
independientes (Figura 4).
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.: ras +  Las variables X e Y son alea-

& toriamente independientes, y

14 r = (0, Las variables X e Y son
a1 v incorreladas.

Figura 4. Introduccion de la independencia en varios momentos ([H8], pp. 252 y 253).

Dependencia y correlacion. Algunos textos analizados identifican explicitamente
correlacion con relacion estadistica/aleatoria entre las variables, aunque no son
equivalentes, pues el término correlacion sdlo se aplica a variables numéricas, mientras
que la dependencia entre variables cualitativas se denomina asociaciéon. Por ello, un
uso generalizado del término correlacién podria producir un conflicto semidtico en el
estudio posterior de la asociacidén con variables cualitativas. Por ejemplo, en [H6] y
[T6] se define la dependencia estadistica del siguiente modo: “La relacion entre dos
variables también puede ser estadistica, y recibe entonces el nombre de correlacion.”
([H6], p. 180), definiendo mas adelante la correlacion como: “La correlacion es la
relacion que existe entre dos variables estadisticas unidimensionales que constituyen
una variable estadistica bidimensional”. En [H8] y [T8] se indica: “Se llama
correlacion a la “relacion o dependencia” que existe entre las dos variables que
intervienen en una distribucion bidimensional” ([H8], p.252). Esta imprecision se
repite al hablar de la intensidad de la dependencia, como ocurre en [H5] y [T5], donde
se sefiala: “La correlacion puede calificarse como fuerte cuando el grado de
dependencia es alto; y como débil en caso contrario” ([T5], p.358).

Otro conflicto relacionado es identificar dependencia funcional con correlacion no
lineal, como se observa en la Figura 5, donde se muestra un diagrama de dispersion
con una dependencia claramente aleatoria, pero que se describe como dependencia
funcional por el hecho de no tratarse de una dependencia lineal.

La nube de puntos se puede
ajustar también a una funcién
que No sea una recta. A este tipo
de dependencia se le denomina
dependencia funcional.

Y

= .
Figura 5. Definicién de dependencia funcional ([H7], p. 247).

Por otro lado, [H2] y [T2] usan el término “correlacion funcional” para referirse a
la dependencia funcional, llegando a enunciar la siguiente propiedad ([H2], p. 249):
“Sir=-1or =1, lacorrelacion es perfecta o funcional”.

Igualmente advertimos imprecisiones, relacionadas con las definiciones de
conceptos, que suponen conflictos implicitos y describimos a continuacion:

Variable estadistica bidimensional. Una imprecision en su definicion es la que
presentan los textos que reducen el significado del concepto cuando limitan su
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definicion a variables estadisticas unidimensionales cuantitativas, como ocurre en [HS8]
y [T8]: “Una variable estadistica bidimensional (X, Y) es el resultado del estudio de
dos caracteristicas cuantitativas X e Y en los individuos de una poblacion.” ([HS],
p.248).

Dependencia funcional. Algunos textos identifican la dependencia funcional con la
existencia de una grafica dada por una expresion matematica a la cual se ajusta
perfectamente el diagrama de dispersion. Esta es una definicion limitada pues hay
funciones para las que no encontramos expresion funcional exacta; por ejemplo, las
mismas funciones de distribucion en estadistica; por tanto puede llevar a un conflicto
en la comprension de la idea de funcion en los estudiantes. Asi, el criterio “Los puntos
de la nube se situan sobre una curva cuya expresion matemdtica podriamos
determinar” ([H3], p.222) podria inducir la concepcidn algebraica de la asociacion (en
este caso, para la dependencia funcional) descrita por Estepa (1994).

Coeficiente de correlacion lineal. Encontramos textos ([H1], [H2], [T1] y [T2])
donde no se indica con claridad que el coeficiente de correlacion lineal inicamente
mide la relacion de tipo lineal. Esta imprecision puede inducir un conflicto posterior en
el estudio de la correlacion curvilinea, haciendo suponer que el coeficiente de
correlacion lineal pudiera informar de la intensidad este otro tipo de dependencia. Un
ejemplo lo encontramos en [H5] y [T5], donde se indica:

Hasta ahora nos hemos limitado, y no es poco, a decir cudndo dos variables estan
correlacionadas. Primero, representabamos el diagrama de dispersion y deciamos que,
cuando una recta se ajustaba bien a la nube de puntos, entonces la correlacion era fuerte.
Después, con el coeficiente r, ddbamos una medida del sentido y fuerza de la correlacion
([T5], p. 364).

El caso més destacado de esta imprecision aparece en los textos [H2] y [T2], con
la siguiente proposicion, donde se supone que el coeficiente de correlacion » mide la
distancia al centro de gravedad (propiedad que no es cierta):

El coeficiente de correlacion de Pearson indica la correlacion que existe entre las dos
variables; es decir, si los puntos estin muy préximos o alejados del centro de gravedad.
([H2], p. 249).

Correlacion y regresion. Encontramos varios textos en los que el concepto de
correlacion se confunde, en ocasiones, con el de regresion. Por ejemplo, [H4] define la
correlacion como: “la dependencia que existe entre las dos variables de una
distribucion bidimensional” ([H4], p. 224), y mas adelante, al tratar sus caracteristicas,
se incluye como cualidad de la correlacién el tipo de funcion de ajuste (que
corresponderia a la regresion) del siguiente modo:

Se pueden distinguir los siguientes casos:

- La correlacion es de tipo funcional si existe una funcion tal que la satisfacen todos los
valores de la distribucion.

- La correlacion es lineal o curvilinea cuando la nube de puntos se agrupa en torno a una
linea recta o a una curva, respectivamente. [...] ([H4], p.224).

Incluso en algunos textos donde encontramos una definicion clara del concepto de
regresion, como [HS5], el sentido dado a la correlacion incluye al de regresion.
Destacamos también [H7] y [T7], que no incluyen otra definicion de regresion que la
definicion de las rectas de ajuste minimo cuadraticas, pero plantea la tarea que se
muestra en la Figura 6, donde es claro que la segunda figura no es susceptible de ser
modelizada con una recta.
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38 Representa, sin hallar su ecuacion, la recta de regresion
@00 correspondiente a estas variables.

a) vy By

Figura 6. Tarea sobre regresion lineal ([H7], p. 260).

5.3. Conlflictos semioticos potenciales ligados a las proposiciones

En ocasiones, se atribuyen a los conceptos propiedades que no poseen, o bien se
realiza una generalizacion muy amplia de otras, lo que podria influir en la posterior
adquisicion, por parte de los estudiantes de conflictos o concepciones erréneas sobre la
correlaciéon como la unidireccional o causal (Estepa, 1994; Estepa & Batanero, 1995).
Algunas de ellas son explicitas:

Interpretacion de resumenes estadisticos en un andlisis unidimensional. En
algunos ejercicios, como el que se muestra en la Figura 7, se interpretan
incorrectamente algunos estadisticos univariantes. En este caso se considera el
coeficiente de variacion como un coeficiente de concentracion. Por otro lado, se indica
que al ser el valor de la desviacion tipica grande (de hecho no es mucho mayor que la
media), la muestra no es representativa. Pero la representatividad de la muestra no
tiene nada que ver con su dispersion, sino con el hecho de que los valores centrales
sean proximos a los de la poblacion, y que la muestra tenga tamafio suficiente, asi
como dispersion y forma similar a la poblacion.

Estas son las medidas estadisticas de un estudio sobre el nimero de roturas que
sufrieron unos alfileres a los que se les sometid a una prueba.

x=0,7 Me=0 Mo=0
0=10,96 Ccr=137
Interpreta estas medidas estadisticas

PRIMERO. Se compara x con la mediana y la moda. La media, x = 0,7,
indica que el nimero medio de roturas es casi 1. Sin embargo, la mayoria de los
alfileres no ha sufrido roturas (Mo = 0), y lo mismo indica la mediana (Me = 0),
es decir, mas de la mitad de los alfileres no ha sufrido ninguna rotura durante el
estudio.

SEGUNDO. Se estudia el valor del coeficiente de variacion, CV = 1,37 es un
valor muy grande, por lo que los datos no estan demasiado concentrados

TERCERO. Se estudia el valor de la desviacion tipica y se compara con el valor
de la media. El valor de la desviacion tipica es mayor que el de la media. Esto
explica por qué mientras la mediana y la moda indican que el mayor nimero de
alfileres no ha tenido roturas, la media de roturas ha sido casi de 1. Al tener una
desviacion tipica tan grande, la media no es muy representativa.

Figura 7. Tarea de interpretacion de estadisticos en variable unidimensional ([T7], p.312).

En otro caso, encontramos propiedades incorrectas que se atribuyen de manera
implicita, como las siguientes.
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Sentido de la correlacion. Algunos textos asumen correlacion entre las variables
unicamente cuando el aumento de una de ellas implique el aumento de la otra,
llegando a considerar independencia en cualquier otro caso. Esta descripcion podria
incidir en la concepcion unidireccional sobre la correlacion (Estepa, 1994). Ninguno
de los textos de la muestra advierten de la importancia de observar el decrecimiento
conjunto de las variables en el estudio de correlacion. En algunos textos, como [H2] y
[T2], se advierte de la importancia que tiene la posicion de los datos (cuatro cuadrantes
en que el plano se divide mediante el trazado de las dos medias de las variables X e Y)
para valorar el signo de la covarianza y la correlacion. Aun asi, las proposiciones que
presentan invitan a confusion ([H2], p. 246):

Segun sea el signo de la covarianza, se interpreta:

a. Covarianza positiva: al aumentar los valores de la variable X, aumentan los valores de

la variable Y. La nube de puntos se orienta a la derecha y hacia arriba.

b. Covarianza negativa: al aumentar los valores de la variable X, disminuyen los valores

de la variable Y. La nube de puntos se orienta a la derecha y hacia abajo.

Correlacion y causalidad. Algunos textos como [T5] indican, al estudiar la bondad
de ajuste, que la varianza de la variable dependiente que no es explicada por la variable
independiente sera debida a otras causas, como muestra el siguiente texto:

Por tanto, el coeficiente de determinacion = 0,942 = 0,88. Esto significa que en los nifios
de nuestro ejemplo, el 88% de la altura se explica por la edad; el resto, hasta el 100%,
serd debido a otras causas; altura de sus padres, dieta,... ([T5], p. 363).

Este tipo de explicacion podria inducir la concepcion causal, que consiste en
considerar asociacién entre variables estadisticas solamente cuando exista causa y
efecto entre ellas.

5.4. Conlflictos semioticos potenciales ligados a los procedimientos

En general, se deben a descripciones confusas o imprecisas de los procedimientos,
por lo cual se trataria de conflictos implicitos o potenciales. Hemos encontrado los
siguientes:

Descripcion confusa del calculo de la covarianza o correlacion. Cuando se
introduce la covarianza, seria recomendable que la foérmula de calculo venga
acompafiada de todas las expresiones equivalentes que se pretendan utilizar en el texto,
como hace [H3]. Sin embargo, algunos textos introducen el procedimiento sin explicar
los pasos o bien usan notacidon sumatoria donde no se indica el rango de variacion de la
suma. Un ejemplo es [H1], que no especifica la variacion de los indices del sumatorio
en la formula de la covarianza; por tanto, no indica qué valores hay que sumar,
potenciando un conflicto en el alumno en cuanto a la aplicacion de esta férmula (véase
Figura 2).

Explicacion confusa de la construccion de tablas bidimensionales. En algunos
textos, por ejemplo [H7] y [T7], se incluye una explicacion completa de la
construccion de tablas bidimensionales con datos agrupados (Figura 8). Sin embargo,
en la descripcion observamos varios aspectos confusos. Por un lado, se presentan los
datos inicialmente en forma de listado, y el alumno ha de construir, sin indicaciones, la
variable estadistica bidimensional. Por otro lado, se le deja clasificar los puntos
obtenidos en intervalos bidimensionales, presentando la tabla final como listado, sin
dar la posibilidad de que aparezcan otras combinaciones de las dos variables; por
ejemplo, un estudiante con puntuaciéon (95, 3). Otra complicaciéon se produce al
sustituir los intervalos por su marca de clase en la tabla final. Esta combinacion de
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imprecisiones supone una gran dificultad de comprension del método para el alumno,
que le puede llevar a conflictos en la construccion de la tabla, la interpretacion de los
intervalos y sus extremos o incluso la identificacién correcta de la distribucion
bidimensional.

Una prueba a la que se han presentado 20 personas consta de un test de
inteligencia y un test de conocimientos. Las puntuaciones obtenidas por cada
persona han sido, respectivamente, las siguientes.

Test de inteligencia:
90102 11091 10011593104 11695 107 116 96 109 103 111
92 97 104 99
Test de conocimientos:
0424 0244,60,83 54134591,63,62,250,6 1,4
3,81,8

Agrupa las puntuaciones del test de inteligencia en intervalos de 10 puntos, y
las puntuaciones del test de conocimientos, en intervalos de 2 puntos. Construye
la tabla de frecuencias simple para datos agrupados.

PRIMERO. Se determinan los intervalos para la primera variable y las marcas
de clase correspondientes. Como las puntuaciones del test de inteligencia van
de 90 a 116 puntos, se puede hacer la division en tres intervalos:

[90,100) [100,110) [110,120)
Las marcas de clase son los puntos medios de cada intervalo, esto es:
95 105 115

SEGUNDO. Se determinan los intervalos para la segunda variable y las marcas
de clase correspondientes. Como las puntuaciones del test de conocimientos van
de 0 a 5,9 puntos, podemos hacer la division en tres intervalos:

[0,2) [2,4) [4.6)
En este caso, las marcas de clase son:
1 3 5

TERCERO. Se construye la tabla de frecuencias simple para datos agrupados.
Para ello se cuentan los datos que pertenecen a cada intervalo, para determinar
las frecuencias absolutas, y se representa cada intervalo mediante su marca de

clase
IPuntuaciones del test de inteligencia 95 105 115
IPuntuaciones del test de conocimientos 1 3
IFrecuencias absolutas 8 7 5

Figura 8. Ejercicio resuelto de representacion tabular de datos bidimensionales ([H7], p. 254).

Explicacion confusa de representaciones grdficas de datos bidimensionales. Es
dificil que un estudiante aprenda a construir adecuadamente un diagrama de barras,
con las descripciones que aparecen en textos como [H2] y [T2], donde tan sélo se
muestra un ejemplo de este grafico (Figura 9). La construccién no viene acompanada
de alguna aclaracion en cuanto a la situacion de las barras. Ademas, no se indica que el
grafico no es adecuado para representar una variable estadistica bidimensional
continua, donde habria que utilizar un histograma. Tampoco se precisa aspectos de la
proporcionalidad de la altura de las barras y la frecuencia de los datos (ver Figura 1).

AIEM, numero 8, Noviembre de 2015 41



Conflictos semidticos sobre la correlacion y regresion en los libros de texto de Bachillerato

Diagrama de barras

Frecuencia

Figura 9. Representacion grafica de datos bidimensionales ([T2], p. 317).

Procedimientos confusos en el andlisis de regresion. Algunos textos no
diferencian, en el calculo de las rectas de regresion, la variable dependiente e
independiente (con el posible riesgo para la estimacion). La confusion entre variable
dependiente e independiente ha sido encontrada en algunas investigaciones previas
como la de Ruiz (2013). Pensamos que si la diferencia no esta clara en los textos, se
puede potenciar este conflicto. Destacamos un ejercicio en el texto [H1], donde se
estima un valor de y mediante la recta de regresion de Y sobre X, y un valor de x con la
inversa de dicha recta; lo que seria un procedimiento incorrecto. Es cierto que se lleva
a cabo bajo una correlacion casi perfecta (r = 0°9994), y que se advierte que las
estimaciones de la variable independiente se suelen realizar sobre “la otra recta de
regresion” ([H1], p. 231), pero pensamos que el alumno podria generalizar en forma
incorrecta este procedimiento.

5.5. Conlflictos semioticos potenciales ligados a los argumentos

Finalmente, se ha observado que algunos textos presentan argumentos que
implicitamente podrian inducir conflictos semioticos en los estudiantes. Un ejemplo es
el siguiente: “Si los puntos siguen, aunque sea aproximadamente, una configuracion
rectilinea, diremos que hay dependencia entre ellos” ([H7], p.247). Aunque el texto
afiade descripciones y ejemplos en que se aprecia el signo e intensidad de la
dependencia lineal, la descripcion citada es incorrecta o cuanto menos confusa, pues
implicitamente supone una concepcion funcional de la dependencia (Estepa. 1994). En
la modalidad cientifico-tecnologica ([T7]) este argumento aparece pero utilizando el
término dependencia lineal en lugar de dependencia, lo que seria correcto.

5.6. Sintesis de conflictos semioticos observados

Como resumen de los conflictos semidticos potenciales observados, presentamos
las Tablas 2 y 3, donde se aprecia que todos los textos incluyen algtn tipo de conflicto,
a menos en forma implicita, debido a imprecision en la presentacion de los diferentes
objetos matematicos.

No se aprecian grandes diferencias en los textos de cada modalidad, salvo [T5] y
[T7], donde se trata la correlacion y causalidad o la interpretacion de estadisticos,
respectivamente, con presencia de conflictos potenciales. En estos casos, la editorial no
incluye la ensefianza de estas proposiciones en el Bachillerato de Humanidades y
Ciencias Sociales, en el primer caso, porque el coeficiente de determinaciéon no se
define en [H5], y en el segundo, pues no se incluye el anélisis unidimensional de modo
tan extenso. Observamos variabilidad en los libros ya que algunos presentan apenas
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unos pocos conflictos, mientras que en otros aparece un gran nimero de ellos.

Tabla 2. Conflictos semioticos en los textos analizados de Humanidades y Ciencias Sociales.

Hl1 H2 H3 H4 H5 He H7 HS

Ligados al lenguaje
Explicito = Representacion incorrecta X X
Implicitos Confusion objeto-representacion
Lenguaje impreciso X X X X

>

Ligados a los conceptos
Explicitos Dependencia y correlacion X X X X
Independencia y correlacion X X X

>

Implicitos Variable bidimensional X
Dependencia funcional X X
Correlacion y coeficiente de correlacion X X
Correlacion y regresion X X X X X

>

Ligados a las proposiciones

Explicito  Interpretacion de estadisticos

Implicitos Sentido de la correlacion X
Correlacién y causalidad

Ligados a los procedimientos

Implicitos Formulas de céalculo X
Construccion de tablas X
Construccion de graficas X
Procedimientos confusos en regresion X X
Ligados a los argumentos X X

Tabla 3. Conflictos semidticos en los textos analizados de Ciencias y Tecnologia.

TI T2 T3 T4 TS5 Té6 T7 T8

Ligados al lenguaje
Explicito = Representacion inadecuada X X
Implicitos Confusion objeto-representacion
Lenguaje impreciso X X X X

e

Ligados a los conceptos
Explicitos Dependencia y correlacion X X X X
Independencia y correlacion X X X

>

Implicitos Variable bidimensional X
Dependencia funcional X X
Correlacion y coeficiente de correlacion X X X
Correlacion y regresion X X X X X

Ligados a las proposiciones
Explicito  Interpretacion de estadisticos X
Implicitos Sentido de la correlacion X

Correlacién y causalidad X

Ligados a los procedimientos

Implicitos Formulas de céalculo X
Construccion de tablas X
Construccion de graficas X
Procedimientos confusos en regresion X X
Ligados a los argumentos X X

Donde mas conflictos potenciales aparecen es en la introduccion de los conceptos.
Al tratar de ponerlos al alcance de los estudiantes de este nivel, la transposicion
didactica ocasiona cambio del significado de dichos conceptos. Es importante la
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vigilancia epistemologica para no llegar a fendémenos de deslizamiento de significado.

El lenguaje matematico se presenta también con poco rigor. Respecto a los
procedimientos y argumentos no encontramos tantos conflictos.

6. Conclusiones

Nuestro andlisis dio como resultado la identificacion de algunos aspectos en que la
descripcion de los diferentes objetos matematicos podria llevar a ocasionar conflictos
semidticos en los estudiantes, debido a la introduccidon, uso o interpretacion
inadecuada de definiciones o representaciones de dichos objetos (funciones semioticas
que no concuerdan plenamente con el significado institucional).

Se describieron y clasificaron estos conflictos potenciales dependiendo de si se
referian al lenguaje, conceptos, propiedades, procedimientos o argumentos. Para cada
uno de ellos se analizan las razones por las cudles consideramos que se establecen
funciones semidticas inadecuadas al describir un tipo de objeto, y se sugieren formas
en que el profesor puede evitar dichos conflictos en los estudiantes.

Como hemos indicado anteriormente, se encontraron una gran variedad de
conflictos semidticos potenciales, al igual que en otros estudios previos de libros de
texto respecto a otros conceptos matematicos (por ejemplo en Mayén, 2009). Todos
estos conflictos se han analizado, ejemplificado y clasificado en el estudio.

Como consecuencia, observamos que la presentacion de algunas propiedades (o la
ausencia de dicha presentacion) podria inducir conflictos semioticos en los estudiantes,
como ocurre con el sentido de la correlacion. Se suele describir, generalmente de
manera implicita, que el sentido de la dependencia proviene de un aumento conjunto
en las variables analizadas, pero esta variacion también lleva asociado un
decrecimiento conjunto de las mismas. Esta propiedad debiera ser trabajada por los
estudiantes junto al profesor, ya que pudiera potenciar una concepcion unidireccional
en el estudiante (Estepa & Batanero, 1995). En menor medida encontramos textos que
incidan en la concepcion causal, llegando a ser una de las concepciones mas resistentes
al cambio en los estudiantes (Estepa, 1994).

La mayoria de conflictos semiodticos que encontramos se asocian al tratamiento
del lenguaje y a los conceptos implicados en el tema. En cuanto al lenguaje
destacamos, entre otros, confundir un objeto con su representacion grafica, confusion
entre diagrama de barras e histograma, o el diagrama de dispersion y el grafico de
burbujas. Las imprecisiones en el lenguaje, asi como de los procedimientos asociados
a estos objetos, puede potenciar errores en los estudiantes y sus interpretaciones sobre
la correlacion en los mismos (Estepa, 2008). Otros ejemplos son el uso de
simbolizaciones inadecuadas o imprecisas.

Encontramos una generalizaciéon demasiado amplia del concepto de correlacion o
la equiparacion de conceptos no equivalentes, que puede incidir en que los estudiantes
consideren que si existe correlacion positiva ésta sea debida a una dependencia lineal
(Sanchez Cobo, 1999). También se presentan descripciones incompletas de
procedimientos, asi como no diferenciar convenientemente las dos rectas de regresion,
pudiendo derivar en que el estudiante tenga dificultad en diferenciar la variable
explicativa de la explicada (Sanchez Cobo, 1999).

En otros casos, las relaciones que se establecen entre la recta de regresion y el
coeficiente de correlacion debiesen ser reflexionadas en clase por el profesor, pues
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podrian llevar a resultados equivocados y conclusiones erréneas. Este es el caso de la
relacion entre el coeficiente de correlacion y la recta de regresion para establecer su
aproximacion, indicando que con una misma recta se pueden realizar predicciones para
cada una de las variables si el valor del coeficiente de correlacion lineal estd proximo a
lo-1.
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[H2] Arias, J. M., & Maza, 1. (2011). Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 1.
Madrid: Grupo Editorial Brufo.

[H3] Anguera, J., Biosca, A., Espinet, M. J., Fandos, M. J., Gimeno, M., & Rey, J. (2008).
Matemdticas I aplicadas a las Ciencias Sociales. Barcelona: Guadiel.

[H4] Monteagudo, M. F. & Paz, J. (2008). [° Bachillerato. Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales. Zaragoza: Luis Vives.

[H5] Martinez, J. M., Cuadra, R., & Heras, A. (2008). Matemadticas aplicadas a las Ciencias
Sociales. 1° Bachillerato. Madrid: McGraw-Hill.

[H6] Bescos, E. & Pena, Z. (2008). Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. 1°
Bachillerato. Vizcaya: Oxford University Press.

[H7] Antonio, M., Gonzalez, L., Lorenzo, J., Molano, A., del Rio, J., Santos, D., & de Vicente,
M. (2009). Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales I. Madrid: Santillana
Educacion.

[H8] Vizmanos, J. R., Hernandez, J., Alcaide, F., Moreno, M., & Serrano, E. (2008).
Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales 1. Madrid: Grupo SM.

[T1] Colera, J., Oliveira, M. J., Garcia, R., & Santaella, E. (2008). Matematicas I. Madrid:
Grupo Anaya.

[T2] Arias, J. M., & Maza, 1. (2011). Matematicas 1. Madrid: Grupo Editorial Bruiio.
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Matemdticas 1. Barcelona: Guadiel - Grupo Edebé.

[T4] Monteagudo, M. F., & Paz, J. (2008). [° Bachillerato. Matematicas. Ciencias y
Tecnologia. Zaragoza: Edelvives (Editorial Luis Vives).

[T5] Martinez, J. M., Cuadra, R., & Barrado, F. J. (2007). Matematicas 1° Bachillerato.
Madrid: McGraw-Hill.
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Correlation and regression are fundamental statistical ideas, due to its usefulness to
model phenomena in different fields, but previous research has described several
misconceptions in understanding these topics. To complement previous research on the
presentation of correlation and regression in the textbooks, the aim of this papr is to
characterize the semiotic conflicts implicit or explicit in the presentation in Spanish
High School textbooks and that may influence the acquisition of them by the students.

We base on the onto-semiotic approach of mathematical knowledge and
instruction in mathematics education that discriminates between institutional and
personal meaning of mathematical objects; semiotic conflict in this framework is
defined as a disparity between these two meanings. A content analysis of the chapters
dealing with this topic is performed on a sample of 16 high school textbooks, eight of
the Science and Technology specialty and eight directed to Humanities and Social
Sciences. With an inductive and cyclic procedure we identified and classified the main
types of conflicts concerning the language used, the definition of concepts and
presentation of properties and procedures, and the conflicts implicit in some
arguments.

Our results show a wide variety of these potential conflicts in any of the above
categories, all the books and both specialties. These results may serve to alert the
teacher of their existence, help them complement the presentation of the theme in the
textbooks and improve the student learning. Finally, some criteria are provided to
enhance the presentation of correlation and regression in the High School textbooks.
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